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Haben Sie sich Wenn nein,
diese Schallplatte tun Se
schon angehort?
(Wenn ja, blattern Sie
schnell weiter,
denn dann ist diese

« Sollten Sie aber absolut keine Zeit haben, sie sich anzuhéren,
sagen wir Ihnen hier ganz kurz, was drauf ist:
Wir laden Sie herzlich auf unseren Stand auf die Hannover Messe ein.
Denn dort haben wir lhnen einiges zu sagen und zu zeigen:
Unsere neuen Produkte. Unsere neue, progressive Marktpolitik.
Und unsere vollig neue Werbe- und Verkaufsforderungs-Konzeption.
Denn damit wollen (und werden) wir erreichen,
dal? Sie und wir ab sofort noch erfolgreicher Zusammenarbeiten.
Kommen Sie bitte. Zur Halle 9 A, Stand 238/259.
Perpetuum Ebner, 7742 St.Georgen/Schwarzwald

F
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24 Stunden-Service
Halbleiter-Bauelemente fiir die Industrie von
AEG-TELEFUNKEN

Heute bestellt -
morgen geliefer

durch unsere
DISTRIBUTOR

Distron GmbH
1000 Berlin 31
Wilhelmsaue 39—41

RTG

E. Springorum KG

4600 Dortmund
Wilheim-Brand-StraBe 1

Berger-Eiektronik GmbH.

-  _. ,'6'009 Frankfurt
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Crossfield-Technik
bringt 50% Bandersparnis.

30 — 18.000 Hz bei 9,5 cm/s und 30 — 16.000 Hz bei 4,5 cm/s auf 4-Spurgerat: AKAI X-150 D

Auf AKAI-Maschinen ist jedes Tonband , doppelt Daher ist bei 9,5 cm/s die Qualitéat der Tonaufzeichnung
lang“! Wie das moglich ist??? Die Crossfield-Technik so exzellent, daB man die 19 cm/s Bandgeschwindigkeit
von AKAI erbringt extrem hohe Aufnahmeleistungen. vergessen kann. Das bedeutet: 50°%0 Bandersparnis.
Schon bei der ,,halben” Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/s (Mit dem professionellen 19 cm/s-Lauf gewinnen Sie
ist der Frequenzbereich 30 — 18.000 Hz + 3 dB. bei AKAI die Frequenzbreite 30 — 23.000 Hz + 3dB.)

’, Tests beweisen: diese Werte finden Sie nur bei AKAI 4-Spurgeraten, ’,
"/ die sich seit Jahren mit der Crossfield-Technik in aller Welt bewahrten.

L = i e
£ =

Das ist Crossfield-Technik: Anders als beim
konventionellen Tonaufzeichnungsverfahren, bei
dem ein einziger Magnetkopf die Vormagneti-
sierungsfrequenz mit dem Nutzsignal koppelt,
werden bei AKAI durch zwei sich gegeniiber-
liegende Tonkd&pfe diese Signale getrennt
zugefuhrt, wobei das Band zwischen beiden
durchlauft und die Aufnahme in den sich kreuzen-
den Magnetfeldern (Crossfield) stattfindet. Dadurch
wird sichergestellt, daB auch die heiklen Teile des
Frequenzspektrums (insbesondere: hohe Frequen-
zen) unverandert aufgezeichnet werden. Aussetzer —

Crossfield-Technik und
héchste Laufprazision
bekommen Sie in der
Diskothek-bewahrten
Kleinstudio-Maschine AKAI
X-150 D schon fiir

999 Mark*. Die Comput-O-
Matic Maschine AKAI
X-360 D mit 3 Motoren kostet
2480,85 Mark*. Dazwi-
schen drei weitere Modelle.

* Richtpreis

sog. akustische Locher — gibt es bei AKAI nicht. AKAI Service-Zentrale in Buchschlag bei Frankfurt
AKAI im HiFi-Fachgeschéft _—_———-.———_ g I
An AKAI International GmbH
® 6079 Buchschlag bei Frankfurt/M. e

|

| |

| |

| Am Siebenstein 4 |

| Information O I

| Test-Berichte O |
Weltmarke | Héndlernachweis O |
der HiFi- | Name und Adresse deutlich |
Stereophonie I
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meistens tbersieht!

Die abgebildete Libelle
ist nur ca. 3 cm groB,
doch welche enorme
Leistungen vollbringt sie!

Auch bei uns gibt es
sehr viele Leistungen,
die unsere Kunden nicht auf
Anhieb sehen, darum gehen
: wir in diesem Jahr
zum ersten Mal nach
Hannover. Sie finden uns dort
in Halle 11, Stand 135.

Wenn Sie
zur Messe kommen,
, besuchen Sie uns!
Unsere Mitarbeiter werden
Zeit fur Sie haben, um Sie uber
~alles zu informieren:
unsere Neuheiten,
( unsere Preise,
unsere technischen Druck-
schriften, unseren Literatur-
service und alle die
Leistungen, die Sie
normalerweise nicht sehen.

Es lohnt sich,
mit Motorola zu sprechen,
denn wir bemthen uns auch
um die kleinen Dinge!

N
MOTOROLA

Halbleiter GmbH

6200 Wiesbaden, LuisenstraBe 28
Telefon: 39491-3, Telex 4186535




Schulkz= UNIVERSAL-Leiter

62 Wiesbaden
PostschlieBfach 1171 als Bockleiter
Telefon (06121) 5 45 41

Fernschreiber 9321 621
als Stiitz-/Winkelleiter

als Anlegeleiter

Wir liefern nur die gepriiften Handwerkerausfiihrungen. -

Im Preis inbegriffen sind: ein weiBer Ingenieur-Schutzhelm nach DIN 4840,
ein Verléngerungsrohr fiir Treppen und Gelande verstellbar,

zwei Grundplatten mit Klauen fiir extrem weiche oder glatte Béden.

... SO platzsparend 148t sich die
Leiter zusammenlegen. Sie paBt
in die kleinste Nische — im Kel-
ler oder in der Garage — aber
auch in den Kofferraum Ihres Wa-
gens. 6,0 u. 62 m auf den Dach-
gepacktrager (Ski-Halter o. 3.).
Und sie kann von einem Mann
bequem getragen werden.

weltweit
patentiert

24d Schichtholz 6,20 24b Aluminium 4,80 : \
( i olz m Aluminium 4 »m 24§ g:::::gn: 2§g$ z&ﬁlmmg glﬁag‘ﬁﬂg
Funktion bei allen Modellen gleich. ¢ Stahlrohr 6,00 m
UNIVERSAL-Leitern
Sicherheits-Vielzweckleiter entsprechend den Vorschriften der Be- Als Anlege-Leiter  Winkel-Leiter  Bock-Leiter  Arbeltsbiihne
rufsgenossenschaft.

. A : < . ) Dachboden- und Schornsteinfeger-Leiter Jagdleiter
Uniibertroffen ideal bei der Arbeit im Haus, Hof, Garten, Forst und und viele Abwandlungen — genau nach Ihren Wiinschen. Ein leich-

rieb ... | U i it). h .
Bet |eb' (Handvv-erkgli fuhr'en §IE im Kofferraum mit) ter Druck auf die Bolzengriffpaare und schon paBt sich das Gerat
Die universelle Leiter 148t sich im Handumdrehen aufstellen oder der Arbeitssituation an.

verwandeln fiir 1000-Gelegenheiten.

Nr. Material Sprossen Anlegeleiter Winkelleiter | Bockleiter | Arbeitsbiihne Zusammengelegt | Gewicht | -Preis
: Stiick Lédnge = Hohe | HOhe x Abstand | Héhe m Lange x Hohe | Lange x Breite x Hohe kg DM
24a | Stahlrohr 16 4,22 3,42x1,14 2,11 2,11x1,14 0,60x 0,21 x 1,14 17 132.10*
24b Stahirohr 16 . 480 3,93x 1,31 2,40 2,40 x 1,31 0,63 x 0,21 x 1,31 19 144.— *
24b Aluminium 16 4,80 3,93 x 1,31 2,40 2,40x 1,31 0,63 x 0,28 x 1,31 16 115.35*
24c Stahlrohr 20 6,00 4,84 x 1,61 3,00 3,10x 1,61 0,63 x0,28 x 1,61 27 175.25*
24d . Schichtholz 20 6,20 4,84 x 1,61 3,10 3,10x 1,61 0,63 x 0,30 x 1,61 28 175.25
* Schutzhelm, Verldngerung und 2 Grundplatten inbegriffen. ‘ (einschlieBlich 11 % Mehrwertsteuer)
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HEATHEIT"

Flugfunk-
Nachrichten-
Kurzwellen-

Spezial-Empfanger

HEATHKIT Flugfunkempféanger GR-98

Ein volltransistorisierter Kofferempfanger fiir Sportflieger, Luftsportclubs, Ge-
schéfts- und Privatpiloten und andere Freunde der Luftfahrt @ Unser VHF-AM-
Flugfunkempfénger erfaBt das gesamte kommerzielle und private Flugfunkband
von 108 bis 136 MHz wie z. B. VOR- und ADF-Funkfeuer, ILS-Gleitwegsender,
GCA, Kontrolltirme, Bord/Boden-Funksprechverkehr usw. @ Der durchstimmbare
Empfénger mit seiner hohen Eingangsempfindlichkeit kann nachtraglich auf eine
Quarz-Festfrequenz wie z. B. die intern. Notruf-Frequenz von 121,5 MHz um-
geristet werden @ Eine besondere Stummabstimmung (Squelch) schaltet der
Empfénger NF-seitig ab, wenn kein Signal empfangen wird @ Dadurch wird nicht
nur die Lebensdauer der Batterien erhoht, sondern auch ein stérungsfreier Emp-
fang gewahrleistet @ Der GR-98 ist verbliffend einfach selbst zu bauen e Alle
kritischen Teile der Schaltung sind bereits teilweise vormontiert und werkseitig
abgeglichen, so daB sich der SchiuBabgleich auf einige wenige Einstellungen,
fiir die keinerlei MeB- und Priifgerdte bendtigt werden, beschrankt @ Die Strom-
versorgung erfolgt wahlweise durch sechs handelsiibliche 1,5-V-Monozellen oder
durch das als Zubehor lieferbare Einbau-Netzteil GRA-88-1 mit 120—240 Netz-
spannung.

Bausatz: DM 295.— betriebsfertig: auf Anfrage
Einbau-Netzteil GRA-88-1 (0. Abb.)

zum Umriisten des Flugfunkempfiangers GR-98 auf Netz- und Batteriebetrieb
Bausatz: DM 60.— betriebsfertig: auf Anfrage

Kurzwellen-Empfanger GR-64 E

Wegen seines gilinstigen Preises und seines {iberaus einfachen und soliden Auf-
baus hat sich dieser formschone und leistungsfdhige Empféanger vor allem bei
den jungen Kurzwellen-Amateuren zahireiche Freunde geschaffen. Mit seinen
hervorragenden technischen Daten, die Merkmale wesentlich kostspieligerer
Industriegeréate aufweisen, bietet der GR-64 E viel Qualitat fiur wenig Geld. Die
ubersichtliche gedruckte Schaltung und die auf wenige Leitungen beschrinkte
Verdrahtung erleichtert den ohnehin einfachen Selbstbau dieses Empfingers
ganz wesentlich.

Technische Daten: Abstimmbereiche: MW: 550...1500 kHz, KW 1-3: 1,5...30 MHz;
Rohren: 4+4 Dioden, Si-Gleichrichter; Sonstlgres: ANL (abschaltbar), Bandsprei-
zung, BFO-Regler, Betriebsartenschalter (AM/STANDBY/CW), Kopfhérer-AnschluB-
buchse, Ferritantenne, 3-W-Lautsprecher; NetzanschluB: 110/220 V, 50-60 Hz,
30 W; Abmessungen: 342 x 154 x 246 mm; Gewicht: 9,2 kg.

Bausatz: DM 245.— Gerit: DM 420.—

Allband-Nachrichtenempféinger GR-78

Ein neuer, volltransistorisierter Hochleistungs-Empfanger, der speziell fiir Was-
sersportfreunde geschaffen wurde, die mit ihrem hochseetiichtigen ,Kahn“ auf

roBe Fahrt gehen wollen @ Die GR-78 erfaBt das gesamte USCG-Band, den

eewetterdienst, den WWV-Zeitansagedienst sowie das Kurz- und Mittelwellen-
Rundfunkband von 190 kHz bis 30 MHz in sechs Bereichen auf AM, CW (Tele-
grafie) und SSB (Einseitenbandtechnik) @ Modernste Halbleiterschaltung mit
Feldeffekt-Transistoren im HF-Teil und einem ZF-Verstéarker mit vier keramischen
Filtern flr hochste Empfindlichkeit und Trennschéarfe @ Optimale Spiegelfrequenz-
unterdriickung durch Doppelsuperschaltung in allen Wellenbereichen Gber 18 MHz
o Prazise Abstimmung mit Bandspreizung, die zum Empfang der KW-Rundfunk-
oder Amateurbénder geeicht werden kann e Hohe Abstimmgenauigkeit durch
eingebauten 500-kHz-Eichquarzgenerator @ Netzunabhéngiger Betrieb durch ein-
gebaute, wiederaufladbare Nickel-Cadmium-Batterie @ Das ebenfalls eingebaute
Ladegerat kann mit 120 oder 240 V Netzspannung betrieben werden @ Modernes,
funktionsgerechtes und formschones Ganzmetallgehduse in anthrazitfarbener
Hammerschlaglackierung mit seitlichem Traggriff @ Abmessungen 156 x 287 x
215 mm o Eingebauter Lautsprecher @ Kopfhdrer-AnschluBbuchse @ Eingebautes
S-Meter @ Storungsfreier Empfang durch abschaltbare Rauschsperre (ANL) und
automatische Schwundregelung (AVC) @ Einfachster Selbstbau durch Verwen-
dung steckbarer gedruckter Schaltungen (Baugruppen-Steckkarten) und Verdrah-
tung mit einbaufertig abgebundenen Kabelbaumen e Ausfiihrliche, reich bebil-
derte Bau- und Bedienungsanleitung (vorlaufig nur in engl. Sprache) e Eine
technische Einzelbeschreibung mit Schaltbild erhalten Sie kostenlos und unver-
bindlich auf Anfrage. 2

Bausatz: DM 650.— betriebsfertig: auf Anfrage.

Kurzwellen-Luxusempfinger GR-54 E

Dieser moderne und leistungsfiahige Kurzwellen-Empfénger ist mit allen tech-
nischen Raffinessen ausgestattet, die man sich nur wiinschen kann, z. B. ZF-
Quarzfilter fir maximale Trennschérfe, Produktdetektor fur SSB- und CW-Emp-
fang, Umschalter fiir das obere und untere Seitenband, eingebautes S-Meter,
eingebautes Morse-Ubungsgerat, kontinuierliche Bandspreizung, automatische
Storbegrenzung, AVC, Antennentrimmer und viele andere Extras, die man sonst
nur bei Geraten der oberen Preisklasse findet.

Technische Daten: Abstimmbereiche: LW: 180...420 kHz, MW: 850...1550 kHz, KW
1-3: 2,0...30 MHz; Empfindlichkeit: 2,5 uV bei KW, 8 uV bei MW, 12 uV bei LW;
Trennschirfe: 3 kHz bei 6 dB, 8 kHz bei —20 dB; ZF: 1682 kHz; Rohren: 646
Dioden; Sonstiges: AFC (abschaltbar), ANL (abschaltbar), Bandspreizung, Ant.-
Trimmer, Betriebsartenschalter (AM/USB/OSB), Half Lattice-Fiiter, Produktdetek-
tor flir SSB- und CW-Empfang, S-Meter, Ovallautsprecher, Kopfhérerbuchsen und
Ferritantenne; NetzanschluB: 110/220 V, 50-60 Hz, 45 W; Abmessungen: 372 x 160
X 278 mm; Gewicht: 12 kg.

Bausatz: DM 495.— Gerat: DM 695.—

Alle angegebenen Preise verstehen sich einschl. MwSt. @ Porto- u. frachtfreier Versand innerhalb der BRD u. nach West-Berlin @ Telefon.
Auftragsannahme bei Tag und Nacht — auch an Wochenenden, Sonn- u. Feiertagen unter Rufnummer 061 03/1077 (autom. Anrufbeantworter).
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SPITZENKLASSE!

die neuen =L E.A.TH i o . IT®

MW/ UKW-Stereo-Empfinger AR-19 und AR-29

Bausatz:

DM I 450."

(0. Gehéuse)

betriebsfertig:

ov 1799.=

(0. Gehéause)

Eines der fortschrittlichsten Stereo-Gerate auf dem Weltmarkt @ Ein HEATHKIT-
Gerat der ,dritten Generation“, das mit der herkémmlichen Bausatz-Technologie
bricht @ Weitgehende Verwendung modernster Feldeffekt-Transistoren und inte-
grierter Schaltungen in der UKW-Vorstufe und im ZF-Teil @ Neuartiger, service-
gerechter Schaltungsaufbau mit Baugruppen-Steckkarten und Kabelbaum-Verdrah-
tung e Extrem empfindlicher, kreuzmodulationssicherer FET-UKW-Tuner mit an-
gebauter MW-Vorstufe @ Neuartiges, computerberechnetes 9poliges ZF-Filter,
das eine Trennschéarfe von 70 dB garantiert und von HEATHKIT erstmals in einem

2 x 20-W-MW/UKW-Stereo-Empfinger AR-19

Bausatz:

DM 990."

(0. Gehause)
betriebsfertig:

DM 1295-"

(0. Gehause)

Ein neuer HiFi-Stereo-Empfanger der mittleren Leistungs- und Preisklasse mit
zahlreichen technischen Neuerungen e Modernste Halbleiterschaltung unter Ver-
wendung von Feldeffekt-Transistoren und ICs in den Vorstufen, dem ZF-Teil und
im Stereo-Multiplex-Decoder @ Ausgezeichnete Eingangsempfindlichkeit, hohe
Kreuzmodulationssicherheit und_hervorragende Trennschérfe e Einbaufertiger,
werksseitig abgeglichener UKW-Tuner mit FET-Bestiickung e Neuartige Bausatz-
Technologie mit steckbaren Leiterplatten fiir alle Haupt-Baugruppen und Kabel-
baum-Verdrahtung e Ubersichtlicher, servicegerechter Aufbau @ Prazise Abstim-
mung durch leichtgéngigen, kugelgelagerten Skalenantriecb @ Hdchster Bedie-
nungskomfort durch 11 Drucktastenschalter fiir alle Hauptfunktionen und Tandem-
Flachbahnregler zur Lautstiarke-, Balance-, Hohen- und BaB-Einstellung e

2 x 35-W-MW/UKW-Stereo-Empfanger AR-29

Stereo-Empfénger verwendet wird e Stereo-Multiplex-Decoder mit integrierter
Schaltung e Neuartiger ZF-Verstarker mit drei ICs fiir optimale Trennscharfe,
wirksame thermische Stabilisierung und hochste Betriebssicherheit ® Eingebauter
.MeBplatz® fiir Service und Abgleich — nach Betatigung zweier Schalter 148t
sich eines der beiden Abstimm-Anzeigeinstrumente fir Voit- und Ohm-Messun-
gen verwenden @ Im (ibrigen weist der AR-29 die gleichen technischen Besonder-
heiten und den gleichen Bedienungskomfort auf wie der nachstehend beschrie-
bene 2x 20-W-Stereo-Empfanger AR-19.

NuBbaumgehiuse AE-19 (fiir AR-19 und AR-29) DM 85.—

Stereo-Verstarkerteil mit kurzschiuBgesicherten, eisenlosen Gegentaktendstufen
© Enormer Frequenzgang bei verschwindend kieinem Klirrfaktor und praktisch
unhdrbaren IM‘Verzerruragen @ Ubersteuerungsfeste Eingange fur magn. und
Kristall-Tonabnehmer und Tonbandgerdte @ Tonband-Monitor (Mithdrkontrolle)
o UKW-Stummabstimmung und abschaltbare Rauschsperre, die das lastige
Zischen beim Empfang weit entfernter Sender unterdriickt @ Eingebauter ,MeB-
latz* fiir Spannungs- und Widerstandsmessungen beim Zusammenbau und
eim Service @ Allseitig schwenkbare Ferritantenne fiir MW-Empfang in HiFi-
Qualitat @ AnschluBmdéglichkeit fiir zwei Stereo-Lautsprechergruppen und Phan-
tomkanal-Lautsprecher @ Abschaltbarer Stereo-KopfhéreranschiuB.

Austiihrliche technische Datenblitter (mit Schaltbildern) fiir diese Gerite und den groBen HEATHKIT-Katalog mit fast 180 weiteren Iinteressan-
ten Modellen zum Selbstbau oder in betriebsfertiger Form sowie nihere Einzelheiten {iber unsere jetzt auf alle HEATHKIT Stereo-Steuer-
Iten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung des anhédngen-

geréte und -Empféinger ausgedehnte einmalige Exklusiv-Garantie erhal

den Abschnitts.

-:j@» mz-:zrr'
HEATHKIT-Gerédte GmbH

6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main

Robert-Bosch-StraBe 32-38, Postfach 220
Tel. (0 6103) — 1077, 1078, 10 79

zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Miinchen 2, Josephspitalstr. 15 (im ,Sonnenblock®)
Tel. (08 11) — 5912 33
Schiumberger Overseas GmbH, A-1120 Wien,
Meidlinger HauptstraBe 46 .
Schlumberger MeBgerate AG, CH-8040 Ziirich 40, Badener
StraBe 333, Telion AG, CH-8047 Ziirich 47, Albisrieder Str, 232
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Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataioges 1970 O

Ich bitte um kostenlose Zusendung technischer Datenblétter fiir folgende I
Gerate @)

(Zutreffendes ankreuzen) .

(Postleitzahl u. Wohnort)

1 (straBe u. Hausnummer)
1 F (Bitte in Druckschrift ausfillen)




Aus unserem Sammelkatalog Frihjahrs/Sommer 1970

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer - 6 Monate Garantie

HIFi-Stereo-Verstirker ST 3000 %

Dieser HiFi-Stereo-Verstérker nach DIN 45 500 wird auch den
hdchsten Anspriichen gerecht. Ausgangsleistung 2x 20 W
Musikleistung — 2x 15 W Sinus Dauerton — Frequenzbereich
30-30 000 Hz + 1,5 dB — getrennte Eingdnge fiir Phono,
Tonband und Tuner — lieferbar ohne und mit Vorverstérker
fiir magnetische Tonabnehmer — Klirrfaktor weniger als 0,8 %
bei 2x 15 W, 1000 Hz — Intermodulation weniger als 1 % —
Ubersprechddmpfung besser als 43 dB — Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB - Klangregelung Bésse und Hohen
getrennt, Bdsse 50 Hz + 13 dB, Hohen 15 kHz + 15 dB -
Leisetaste —20 dB (1:100) bei 1 kHz - Rumpeltaste:
~8 dB (1: 6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-Taste — Balancereglier
+ 6 dB rechts oder links — Bestiickung 19 Transistoren/
3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehduse Seitenteile in Pali-
sander, Oberflache echt Leder, Kndpfe metalleloxiert, MaBe
30 x23x7cm (LxTxH).

Preis einschl. Vorverstdrker DM 304.15

R,

HiFi-SEAS-
Stereo-
Kompakt-Box
Type 74K, 256 W
HiFi-Kompaktbox — nach DIN 45 500, Bruttovolumen 30 | —
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573, Ubertragungsbereich
35-20 000 Hz, Impedanz 4-5 Q, Ausfiihrung: Teakholz oder
NN matt, MaBe 58 x 28 x 25 cm. Preis DM 133.20

HiFi-Gerate nach DIN 45500
und besser zu Sonderpreisen

HiFi-Stereo-Kompaktanlage STUDIO 3000

STUDIO 3000 — die neue HiFi-Stereo-Kompaktaniage von HEA.
HiFi-Hochleistungsverstdrker ST 3000 mit dem Studio-Lauf-
werk LENCO L 75 kombiniert — die technischen Daten des

Verstérkerteils wollen Sie bitte dem HiFi-Stereo-Verstérker .

ST 3000 entnehmen — Technische Daten des HiFi-Studio-Plat-
tenspielers LENCO L 75: Stereo Mognetsystem Shure M 75-
MG - Antrieb: Vierpolmotor iiber konische Achse und Reib-
rad — Plattenteller: 4 kg, elektronisch ausgewuchtet — Ton-
arm: Gegengewicht, Nadeldruck von 0,5 bis 5 p einstellbar,
einstellbare Antiskatin%, Ansteckkopf filr sémtliche Tonzellen,
hydraulischer Tonarmlift — Tourenzahl: stufenlos von 15-80 U/
min. Rasten fiir 162/s, 33Ys, 45 und 78 U/min. — Laufstdrun-
gen: WOW and Flutter nach DIN 45507 = + 0,6 % -
Rumpel-Gerduschspannungsabstand hach DIN 45539 =
60 dB, Tourenschwankung bei Aufsetzen einer Tonzelle mit
6 p = max. — 0,3 %, — Gehduse: NuBbaum natur, Teak oder
Palisander, MaBe 523 x 352 x 170 mm (L x T x H), mit Ab-

deckhaube). Preis komplett DM 676.—

HEA-HiFi-STEREO-STEUERGERAT 4000 2x 20 W

Dieser ultraflache Baustein mit dem neuen HEA-FM-Stereo-
Tuner (Stationsvorwahl fiir 4 Sender moglich) paBt in jede
Anbauwand, Schrank usw. — Technische Daten fir Tunerteil:
Bestiickung: 4 Transistoren, 9 Dioden, 1 integrierter Schalt-
kreis TAA 380 — Eingangsempfindlichkeit: 2,5 uV fiir 30 dB
S/R, Begrenzeinsatz 5 uV — Abstimmbereich: 87,5-105 MHz —
Abstimmung: 4fach Fixtastenaggregat und 2 Kapazitdtsdioden
BA 124, Storunterdriickung: > 40 dB, Demodulatorbandbreite
450 kHz, ZF-Bandbreite 180 kHz, Antenne 240 @ Dipol -
Automatische Scharfabstimmung: AFC — ZF-Verstérker mit
integriertem Schaltkreis — Technische Daten fiir Stereo-Decoder
(eingebaut): Transistoren: 6, Dioden 5 — Matrixprinzip, NF-
Bandbreite: 40-15 000 Hz, Kanaltrennung: 40 dB bei 1 kHz ~
Automatische Stereoanzeige — Mono-Stereo-Umschaltauto-
matik — MaBe 460 x 260 x 82 mm (B x T x H), Gehduse:
Palisander — Technische Daten fir den Verstérkerteil: Aus-
gangsleistung 2x 20 W Musikleistung - 2x 15 W Sinus
Dauerton — Frequenzbereich 30-30 000 Hz + 1,5 dB — ge-
trennte Eingdnge fiir Phono, Tonband und Tuner - lieferbar
ohne und mit Vorverstdrker fir magnetische Tonabnehmer —
Klirrfaktor weniger als 0,8 9% bei 2x 15 W, 1000 Hz ~ Inter-
modulation weniger als 1 9, — Ubersprechddmpfung besser als
43 dB — Fremdspannungsabstand besser als 70 dB — Klang-
regelung Bésse und Hohen getrennt, Bésse 50 Hz + 13 dB,
Hohen 15 kHz + 15 dB — Leisetaste — 20 dB (1:100) bei
1 kHz — Rumpeltaste: — 8 dB (1 : 6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-
Taste — Balanceregler + 6 dB rechts oder links — Bestiickung
19 Transistoren/3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehduse
Seitenteile in Palisander, Oberflache echt Leder, Kndpfe
metalleloxiert, MaBe 30 x 23 x 7 cm (BxHx T).

Preis DM 542.80 inki. MwSt.

HiFi-STEREQ-GERATE —~ BESONDERS PREISWERT

STEREOSTEUERGERAT 990 komplett mit 2 Boxen, mit DIN-
Anschliissen (separat) fiir Phono und Tonband.

Wellenbereiche AM (MW 535-160 kHz)
FM (UKW) 87,5108 MHz :

Ausgangsleistung 2x 10 W

Frequenzbereich 80-15 000 Hz

Stromversorgung 110/220 V 50~60 Hz (umschaltbar)

MaBe des Steuergerdtes 410 B; 130 H; 230 T mm

MaBe der Boxen-230 B; 350 H; 150 T mm preis pM 298.60

HEA-Qualitits-
Erzeugnisse

HEA-HiFi-
Stereo-Ver-
stirker Modell
ST 1600
volltransistorisierter HiFi-Stereo-Verstérker, fieferbar mit und
ohne eingebautem Entzerrer-Vorverstérker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W
PP, 2x 6 W Sinus an 4 Q, 2x 8 W Musikleistung, getrennter
Hohen- und Tiefenregler, Ausgangswiderstand ca. 0,6 ,
LautsprecheranschluB 4-8 Q, Frequenzbereich: 40-20 000 Hz
-+ 1,5 dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x 5 W 1 %, Intermodulation
1,3 %, Ubersprechddmpfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser als 60 dB, Leisetaste —20 dB
1:100) bei 1 kHz, Eingénge: Phono 220 mV, Tonband
20 mV, Tuner 220 mV, Eingangswiderstand ca. 500 kQ,
Eingédnge ibersteuerungsfest bis 2 V, fiir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 ke, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + .6 dB
rechts oder links, NetzanschiuB 220 V Wechselstrom, Ge-
héuse: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaBe
30x20x7 cm (LxTxH).

Preis einschl. Vorverstirker DM 199.80

Stereo! Preiswert!

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es Ihnen, eine HiFi-Stereo-Laut-
sprecherbox nach DIN 45500 mit niedrigen Kosten her-
zustellen. Komplette Zeichnungen fiir Lautsprechergehduse mit
Anweisungen iiber Dampfung nebst vollstandiger Anweisung
fiir die Herstellung von Schallwand mit Verdrahtungsschema
liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166 mm ¢,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Eigen-
resonanz 35-40 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 mm ¢, Einbau-
tiefe 45 mm, Frequenzbereich 2500-20 000 Hz, 1 Frequenz-
weiche, Ubertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 © (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fiir villig geschlossene Gehduse
von 8-18 | (Kompaktbox). Frequenzbereiche 18-I-Gehduse
55-20 000 Hz, 10-I-Gehduse 60-20 000 Hz, 8-I-Gehduse

70-20 000 Hz. Preis DM 29.70

Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 106 cm/dyn ~ Uber-
sprechddmpfung = 25 dB bei 1000 Hz,
Ubertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M 75 -G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nach&iebigkeit 25 - 10-¢ cm/dyn — Uber-
sprechddmpfung > 25 dB bei 1000 Hz,
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M 75 —E DM 74.40

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N .
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es Ihnen, eine HiFi-
Stereo-Lautsprecherbox nach DIN 45 500 mit ge-
ringen Kosten herzustellen. Komplette Zeich-
nungen fiir Lautsprechergehduse mit Anweisun-
gen iber Dampfung nebst volistandiger An-
weisung fiir die Herstellung von Schallwand mit
Verdrahtungsschema liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlaut-
sprecher 275 x 169 mm ¢, Einbautiefe 113 mm,
Frequenzbereich 25-5000 Hz, Eigenresonanz
30-35 Hz, 1 Mitteltonlautsprecher 88 mm ¢,
Einbautiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis
20 000 Hz, Eigenresonanz 100-110 Hz, 1 Hoch-
tonlautsprecher 52,5 x 52,5 mm ¢, Einbautiefe
33 mm, Frequenzbereich 2000-2500 Hz, 1 Fre-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragungsfrequenzen
1500 und 4000 Hz, Nennscheinwiderstand 4 oder
8 Q (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fir vdllig ge-
schlossene Gehduse von 25-40 | (Kompaktbox).
Frequenzbereiche: 25-1-Gehduse 55-20 000 Hz,
30--Gehduse  50-20 000 Hz, 40-I-Gehduse
43-20 000 Hz. Preis DM 59.40

AGFA HiFi Low Noise TONBANDER

?f“\

Kunststoffkassette
Langspielband PE 36

13cem/270m  9.99
15 cm/360 m  11.32
18 cm/540 m  15.65

Doppelspielband PE 46

13 cm/360 m  11.32
15cm/540 m  15.65
18cm/720 m  20.42

Triplespielband PE 66

13 ¢cm/540 m *15.65
15cm/720 m  20.42
18 ¢cm/1080 m 30.75

bei sortierter Abnahme von 20 Stiick minus 8 % Rabatt

e

Unseren Sammelkatalog senden wir lhnen auf Anforderung
kostenlos und unverbindiich zu.

Alle Preise verstehen sich fiir Lieferung ab Hamburg per
Nachnahme netto/netto (Skonto bereits einkalkuliert).

JURGEN HOKE, Import-GroBhandel, 2 Hamburg 63, Postf. 330, Alsterkrugchaussee 578, Tel. (04 11) 59 9163 od. 505821 od. 7356920

FUNKSCHAU 1970, Heft 2
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Das Rontgenbild beweist:
auf Herz und Nieren gepriift!

Wir verstehen von der Anato-
mie eines Fernsehers eine ganze
Menge. Deshalb haben wir uns
besonders um sein Herz gekiim-
mert. Und deshalb gibt es jetzt
den neuen ,Varituner Typ 167”von
NSF. Dieser erste vollintegrierte
Dioden-Tuner der Welt stellt die
hochmoderne Synthese zweier
erprobter Prinzipien dar: Band-
umschaltung durch die
millionenfach bewéhrte
~Alpha-Feder”.
Kanalwahl

elektronisch durch Abstimmdioden.
Der Varituner 167 ist deshalb
ein Tuner der Vernunft: elektronisch
und trotzdem preiswert. Klar und
Uibersichtlich im Aufbau. Zu vielen
Potentiometer-Tastenkonstruktio-
nen passend. Und — mit derselben
Wiederkehrgenauigkeit des teure-
ren Schaltdioden-Tuners.
Unsere Diagnose: Varituner 167 —
kerngesunde Konstruktion.

AEG-TELEFUNKEN
85 Nirnberg, Obere KanalstraBe 24



vielseitige und betriebssichere

uitverstarker

Veranstalter aller Art - Tausendfach im Einsatz

©
»Tonmeister de Luxe:
3 Eingéange, miteinan
Tiefenregelung. Ausst.
MaBe: B 300 x T 220 x 110

»Organist de Luxe« 40/35 Watt

5 Eingénge, davon 4 miteinander mischbar, 3 x Mikro oder Instrument, 2 x Ton-
trager. Getr. Hohen- und BaBregelung, Summenregler. Ultralinear-Gegentakt-
endstufe mit 4 x EL 84. L-Ausgénge: 5—15 Q. 100-V-Ausgang. MaBe: B 355 x T 240 x

Kompl. Bausatz H 120 mm.

RIM-Baumappe Kompl. Bausatz (01—11—230) DM 325.—

Betriebsfertig RIM-Baumappe (05—11—230) DM 5.—
) Betriebsfertig (02—11—230) DM 430.—

»Musikant de Luxe« 50/45 und 120/100 Watt

erkules 101« 150/100 Watt
Modell 50/45 Watt. 5 Eingénge, miteinander mischbar, 5 x Mikro oder Ins ) ihaan davon 4 miteinander r q
Jeder Eingang mit eigener getr. Hohen- und Tiefenregelung sowie Pegel Eingal Bgeé_ T Summenreqler mi
SummennachhallanschluB. Summenregler fir Lautstarke und zusétzlich mit gets en.bba : hun sinstrumgnt .
Hohen- und BaBreglern. Eingangsempfindlichkeit durch Pegelregler einstellb; or. erw g ]
Ultralinear-Gegentaktendstufe mit 2 x EL 34. L-Ausgénge: 5—15 . 100-V-Ausgang
Aussteuerungsmesser u. a. m. MaBe: B 540 x T 280 x H 140 mm.

Modell 120/100 W. Uitralinear-Gegentakt-Parallelendstufe mit 4 x EL-34. Sonstige'
Ausfilhrung wie oben.

Kompl. Bausatz 50/ 45 W

Kompl. Bausatz 120/100 W

RIM-Baumappe 50/ 45 W

RIM-Baumappe 120/100 W (05— ) . p@rm. dynamisch. Lautsprechern bestiickt.
Betriebsfertig 50/ 45 W (02—11—260) v ] ‘ DM 199.—

Betriebsfertig 120/100 W (02—11—270) e )

DM 299.—

m Ausbau vorhandener Ela-Anlagen und zum Aufbau von Verstér-
Verbindung mit dem Vollstereomixer »M 6 S« kénnen leistungs-
anlagen aufgebaut werden.

taktendstufe mit 4 x EL 84 und NF-Vorverstirkerstufe. Eingang:
tarkeregler. L-Ausgang: 5—15 €. 100-V-Ausgang. MaBe- B 355 x

(01—11—110)
(05—11—110)
1

Stereo-Diskothek-Mischpult »M 6 S«

6 Vollstereo-Eingange, samtlich
Mikrofone, magn.-dyn. HiFi-Platt
Tonquellen, wie Tuner, T
Balance- und_ Summe|
Mikrofon- und Entz
Niederohmiger - |

Netzkontrol

Sémtliche Preise einschl

RAD'O-R'M A en 15 - Bayerstr. 25

- FS 05-28 166 rarim-d

FUNKSCHAU 1970, Heft 7 556



Zur Sache.

Technisches Fernsehen

ist heute kein kostspieliger

Aufwand mehr. Im Gegenteil.
Sichtverbindung schafft ihn ab.

- Mehr als 100 000 Geréate sprechen
taglich fir Centrum-Nachrichtentechnik.

FUNKSCHAU 1970, Heft 7

Fiir 2.500,- Mark.

Aktuelle Informationen durch rationelle
Technik Gbermitteln: Sichtverbindung.

Das Fernsehen halt Sie auf dem Lau-
fenden, denn es zeigt den Augenblick des
Geschehens. Unerschopfliche Mdglichkeit
der Rationalisierung. Uber Kamera und
Monitor sind Sie mit jedem Teil des Hau-
ses ,,auf Sicht” verbunden und augenblick-
lich iber alles im Bilde. Sie kdnnen zentral
beaufsichtigen, wofiir Sie sonst die Auf-
sicht und Kontrolle an Ort und Stelle
brauchen.

Die Kamera blickt fiir Sie @berall hin
und Sie konnen sehen, was Sie sonst
ibersehen konnten. Sie sind auf dem Lau-
fenden ohne selbst zu laufen.

Durch Sichtverbindung gewinnen Sie —
Zeit und freies Personal. Ob Sie dabei das
ganze Haus im Auge haben oder nur einen
Raum. Ob die Bilder von lhnen selbst oder
von einem Kontroll-Zentrum empfangen
werden. Das Fernsehen lohnt seinen Ein-
satz bei jeder Méglichkeit.

Sprechen Sie
mit Centrum.

CENTRUM ELECTRONIC GMBH
3 Hannover Postfach 1247
Telefon 631018 Telex 0922913

Denn das Sparen fangt schon bei der
Anschaffung an: 2500,— Mark. Daflir erhal-
ten Sie eine qualitativ hochwertige voll-
transistorisierte Fernseh-Kompactkamera
mit Schwenk- und Neigestativ, einschlieB-
lich aller Kabel und Stecker und einen
Fernseh-Empféanger. ‘

Denken Sie also nicht an Kosten. Den-
ken Sie an die vielen Mdoglichkeiten die
Sie haben Kosten einzusparen:

Sichtverbindung.

Schicken Sie uns bitte komplette
Informationsunteriagen

Wir bitten um den Besuch eines
Ihrer Fachberater :




F&G liefert HF-Kabel
fur GroBgemeinschafts-

Antennenanlagen
(Ortsantennenanlagen)

Wihlen Sie selbst!
Fir jedes System
das passende Kabel:

AuBenleiter aus
nahtlosem Al-Rohr

AuBenleiter aus
gekrepptem-Kupferband

AuBenleiter aus
gefalztem und
gerilltem Kupferband

Jede dieser Ausfiihrungen
ist in drei Durchmessern
mit niedriger Dampfung

in kleinster Reflexion
erhaltlich.

Alle Kabel sind mit
Korrosionsschutz fir
direkte Erdverlegung und
- Verlegung in Gebauden
sowie mit angespritztem

1 Tragseil als Luftkabel

ZF lieferbar.

AVAVAVAVAVAVAVAY.

»

WANVAVS VA .

A LU

FELTEN& GUILLEAUME
KABELWERKE AG '

89 HEIDELBERG .

Glockenrein
wie in der Oper

soll jede Art von Musik auch aus threm Auto-
radio ertdnen. Dazu muBl das Fahrzeug ein-
wandfrei entstort werden. Der erfahrene
Fachmann verwendet dazu BERU-Entstrmit-
telsitze, von denen er weiB, daB sie fiir ein
bestimmtes Fahrzeug alle Teile enthalten, die
er fiir eine einwandfreie Entstérung braucht:
in den richtigen Abmessungen, in der richtigen
Stiickzahl und den erprobten elektrischen
Werten. Er arbeitet rationell und stets mit

Vodungon Sie die Schrif: nFunkentstdrung leicht gemacht”
BERU VERKAUFS-GMBH /7140 LUDWIGSBURG

i e ®
@ Zum privaten Gebrauch @ Fur Werbezwecke @

@ Zur Uberwachung @ Fir schulen und Un.ivers:it.'ate: °
Diese Fernsehkamera ist Yo\\transnsttt)or:::‘rséhe
Eingerichtet fur Dauerbetrieb. f_me vo“?:wiedergabe.
Scharfregulierung gewahrleistet brillante B\. i v
GroBe Auswahl an Objektiven.
Die Kamera ist leicht, handlich,
robust. AnschlieBbar an
_jedes Fernsehgerat.

Komplette -
Fernsehkamera

om 1290.-

Interessante Rabatte
fir Wiederverkdaufer!

==/ electronic auers

ROH E
RBACH:R STRASSE 67 . TELEFON

(06221 22637

FUNKSCHAI vne



Die Verstiirker-Technik ,,System V 620" ist fiir
lhre Tonregie-Anlage keine Alternative.
Sondern die Losung.

Die V-620-Technik ist multi- ® Entzerrungsméglichkeit in jedem
variabel. Beispiel: Tonregie- Eingangskanal ,
Anlagen werden von Anfang an @ Steckbare Verstdrker-Kassetten
perfekt ausgeriistet. Im Baukasten- @ Je Eingangskanal eingebaut:
Prinzip. Mit der V-620-Technik. 1 Pegelvoreinsteller, 1 getrennter

Diese Technik wiachst mit, wenn die  Hoch-Tief-Entzerrer, 1 Flachbahn-
Anlagen gréBer werden. Auf dem Einsteller
gleichen Leistungs-Niveau — ® Tonmesser als VU-Meter nach
immer in TELEFUNKEN-Qualitat. amerikanischer IRE-Norm mit 6 dB
Sprechen Sie mit uns. Wir kennen  Vorlauf und MeBtaste
manchen Schaltungskniff und ® NetzanschluB fiir Betriebs-
kénnen helfen. spannungen 110 ... 240 V

@ BatterieanschluB fiir 24 V

® Universelle AnschluBméglichkeit
aller handelsiiblichen Tonspannungs-
quellen

TELEFUNKEN

559 FUNKSCHAU 1970, Heft 7



AIWA

Tonbandgerat TP-735V

Dies ist das neueste Spulen-Tonbandgerat von AIWA — sehr
handlich, mit modernem Design, fiir Betrieb in vertikaler und
horizontaler Lage.

Das Modell TP-735 kann auf zwei Arten betrieben werden: Es
besitzt ein eingebautes Netzteil, das den Betrieb mit Strom
(220/110 Volit) ermdglicht, oder es kann durch 6 Batterien ge-
speist werden.

Weiter sind 3 DIN-Anschliisse vorhanden, fiir ein Mikro mit
Fernbedienung, fiir Direktaufnahmen vom Plattenspieler oder
Radio und fiir einen zusatzlichen Lautsprecher.

Technische Daten:

SpulengroBe: 12¢cm

Ausgangsleistung: 2 Watt (max.)
Geschwindigkeiten: 4,75 cm/sec und 9,5 cm/sec
Batterien: 6 x UM-1

Gewicht: 3,8 kg

Zubehor:

Voll- und Leerspule, Mikrophon, Netzkabel, Batterien

AIWA-Vertreter Fiir die Schweiz: NOVITON AG Fiir Holland: HAAGIMPORT N. V.
H H In Béden 22 vorm. A. van der Valk N. V.
sind die Postfach de Ruijterkade 143

folgenden Firmen:

CH-8056 Ziirich
Telefon 05157 12 47

Amsterdam-C
Telefon 020 24 60 71

Was in Tonaufnahme
und -wiedergabe an Wissenswertem
vorhanden ist...

Tonstudiotechnik

Handbuch der Schallaufnahme und -wiedergabe bei
Rundfunk, Fernsehen, Film und Schallplatte. Von Ton-
ingenieur Johannes Webers. — Das Werk zeigt die ge-
samte studiobedingte Elektroakustik. Nach einer Ein-
fihrung in die physikalischen Grundlagen und einer
Darlegung der kiinstlerisch-technischen Probleme der
Tonaufnahme, widmet sich der Autor im Hauptkapitel der
Geratetechnik. Weitere Abschnitte befassen sich mit den
Verzégerungen in Ubertragungswegen und mit der Be-
triebstechnik.

448 Seiten mit 251 Bildern und 7 Tabellen. In Leinen
DM 48.—. Best--Nr. 552

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN

DAENNST SHRISTIAN

Magnettontechnik

Leitfaden der magnetischen
Schallaufzeichnung.Von Dr. Ernst
Christian. — Man kann das Werk
ruhig ein Handbuch nennen, denn
es gibt dem Techniker und Inge-
nieur einen physikalisch-techni-
schen Gesamtiberblick lber die
Magnettontechnik. Die problem-
reiche Verkniipfung von Mecha-
nik, Elektronik magnetischen Auf-
zeichnungsverfahren, Energie-
versorgung und Akustik hat der
Verfasser klar herausgearbeitet.

Magnettontechnik

| erauzis.veRLAG MONCHEN

298 Seiten mit 152 Bildern und 17 Tabellen. In Leinen
DM 39.—. Best.-Nr. 556

FUNKS CHAU 1970, Heft 7
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Fachinterview Service

MefBtechmiker  Digitavo
- fragen antwortet

i 7 Digitavo:
| DiEmavo ] "Wie ich sehe, arbeiten Sie mit sehr vielen

. MeBgeréten. Mit mir kénnten Sie sich das
Messen wesentlich.einfacher machen. Sie
brauchen ein paar Gerédte weniger. Und mit
Ihrem Service sind Sie auBerdem schneller
fertig.”

MeBtechniker:
"Interessant. Konnten Sie ins Detail gehen?”

Digitavo:

"Bitte. Beginnen wir beim Anzeigeumfang. Er
reicht von 1nA bis 999 mA, mit Shunt bis

100 A. Von 10 1V bis 999 V. Und von 10 m£2 bis

dl.gl tal anzeigendes 999 MQ. Diese Angaben gelten auch ftiir
VielfachmeBgerét Wechselstrom- und Wechselspannungs-

N P messungen. Mit einem Hochspannungstast-
fur Gleichspannung, kopf erreichen Sie 30 kV Gleich- und
Gleichstrom, Wechselspannung.”

Wechselspannun
‘Wech P ung, MeBtechniker:

lechselstrom, "Erstaunlich. Und wie geschaffen fir unsere
Widerstand vielfaltigen MeBaufgaben. Eine Frage: Bei

meinen ZeigermeBgeraten muB ich vor dem
AnschlieBen auf die Polaritat und den MeB-
bereich achten. Wie ist das bei lhnen?”

Digitavo:

"Bei mir kénnen Stréme und Spannungen
ohne Riicksicht auf Polaritat und den MeB-
bereich angeschlossen werden. Plus oder
Minus werden automatisch angezeigt.”

MeBtechniker:

"Das ist eine bedeutende Erleichterung.
Aber wie oft muB ich fir diesen groBen
MeBbereichsumfang umschalten ?”

Digitavo:

~"Gar nicht. Bei mir gibt es keinen Vielfach-
umschalter. Die MeBbereiche und das
Komma schalte ich automatisch weiter.
Spannungen von 0,01 mV bis 999 mV oder
von 0,01V bis 999 V z.B. zeige ich an, ohne
daB ein Handgriff gemacht werden muB.
Ebenso automatisch schalte ich im Strom-
und WiderstandsmeBbereich.”

Hier Anschrift ausschneiden

METRAWATT AG

85 Nirnberg,
SchoppershofstraBe 50-54

FUNKSCHAU 1970, Heft7

MeBtechniker:
"GroBartig. Und wie oft muB ich Nullpunkt
und Verstarkung kontrollieren ?”

Digitavo:

“Uberhaupt nicht. Ich bin auch im Langzeit-
betrieb stabil, denn mein MeBverstéarker hat
eine extrem kleine Drift und arbeitet mit
einem Metall-Oxyd-Silizium-Feldeffekt-
transistor (MOS-Fet) als Zerhacker.”

MeBtechniker:

"Jetzt denke ich aber gerade an meine
Kollegen vom Fernseh-Service. Die haben
ihre speziellen MeBprobleme.”

Digitavo:

”Auch daran ist gedacht. Ein Hoch-
spannungstastkopf bis 30 kV und ein
Hochfrequenztastkopf bis 50 MHz stehen
als Zubehér zur Verfiigung.”

MeBtechniker:

"Wenn ich Sie nicht vor mir sehen wirde,
kénnte ich meinen, Sie seien ein groBes,
vornehmes LabormeBgerat. Aber Sie sind
sehr kompakt. Sind Sie auch leicht zu
tragen und robust?”

Digitavo:

"Ich wiege etwa sechseinhalb Kilo und bin
kaum groBer als ein Kofferradio. Mein
Kunststoffgehduse, Gbrigens mit Tragbigel,
ist I6tkolbenfest. Sie kénnen mich gern zu
einem kleinen Test mitnehmen.

Fordern Sie mich mit Coupon an, ich
komme auch gerne unverbindlich probe-
weise zu lhnen. Ab Lager lieferbar
komme ich sofort.

Fragen Sie an! Sofort!”



, NA\.' llE Il bietet an:
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(Alle Preise einschl. Mehrweristever)

EIN AUSSCHNITT
AUS UNSEREM TRANSISTORANGEBOT!

Typ p. St. 10St. Typ p.St. 10St.
AA 119 —.50 4.— BF 115 3.50 32—
AC 105 1.~ 9.— BF 117 2.20 19.50
AC 116 1.— 9.— BF 167 2.70 25.—
AC 117 1.~ 9.— BF 173 2.90 26.50
AC117/AC175 2.95 — BF 177 3.10 28.50
AC 122 1.~ 9.— BF 178 3.45 31.—
AC 170 1.~ 9.— BF 179 A/B/C 4.95 47.—
AC 171 1.— 9.~ BF 184 2.85 25.50
AC 175 1.— 9.— BF 185 3.- 27—
AC 178 1.— 9.— BF 194 2.50 22.50
AC178/AC179 2.95 — BF 195 2.60 23.50
AC 179 1. 9.— BF 196 2.50 22.50
AC187/AC188 2.95 — BF 197 2.65 24—
AD 149 2.40 21.50 BF 198 2.25 20—
AD 152 1.80 16.— BF 199 2.50 22.50
AD 155 1.80 16.— BF 223 2.90 26.—
AD 161/ BF 241 2.35 21.—
AD162 3.95 35.— BF 254 2.50 22.50
AD 166 y 1.50 13.50 BF 255 2.60 23.50
AD 167 y 1.50 13.50 BF 310 2.60 23.50
AF 101 —.60 5.50 BF 311 2.90 26.—
AF 105 —.60 5.50 BF 314 3.20 29.50
AF 106 1.50 13.50 BFY 39 III 1.50 13.50
AF 139 1.50 13.50 BSX 38 1.50 13.50
AF 200 1.60 14.50 BSX 53 1.50 13.50
AF 202 1.60 14.50 BSX 80 1.40 13.—
AF 239 1.50 13.50 BSY 44 1.85 16.50
AFY 14 3.65 35.— BSY 55 2.50 22.50
AFY 15 1.~ 9.— BSY 56 4.75 42.50
AFZ 10 2.95 25.— BSY 71 2.05 18.50
ALZ 10 5.25 50.— BSW 10 2.25 20.50
AUY 22 12.95 110.— BSW 19 2,10 19.—
AUZ 11 8.25 80.— BC 107/
BC 107 —.60 5.50 BC 177 1.50 —
BC 108 —.60 5.50 NBC 116 —.50 4.50
BC 109 —.60 5.50 NBF 161 —.60 5.50
BC 129 1.50 13.50 NBF 175 —.60 5.50
‘BC 130 1.20 11.— OA 9, kurze
BC 131 1.45 13.— Enden —30 —
BC 147 A/B  1.50 13.50 OA 31 4.95 45—
BC 170 —.90 8.50 OC 26 3— -
BC 171 1.20 11— OC 602 —.50 4.50
BC 172 1.10 10— OC 602 Spez. —60 5.50
BC 177 1.40 12.50 OC 614 —.60 5.50
BC 178 1.55 14.— OC 615 —.70 6.50
BC179 A/B 1.70 15.— 2 N 706 1.— 8.—
BC 301 1.90. 17.— 2 N 1305 2.90 26.—
BCY 59 1.90 17.— 2 N 1613 1.85 —
BCY 79 2.10 19.50 2 N 1711 2.06 —
BF 114 . 3.20 29.— 2 N 3055 5.95 —
Preise bei 100 Stiick bitte anfordern!
Nord de-Modulator Typ 306
e Mit Hilfe des AM-Mo-
e JW?@' . dulators lassen sich

Sendersignale im
Fernseh-UHF-Bereich
amplitudenmodulie-
ren. Als Modulator-
signal kénnen sowohl

sinusférmige Frequenzen als auch Videosignale aus
dem Bildmustergenerator verwendet werden.

Technische Daten: Trigersignal Frequenzbereich
470...850- MHz, Modulationsspannung fiir 100 %s Mo-
dulation 1...2 Vg, Richtung des Modulationssignals
positiv, Eingangswiderstand 100 Q

Flachstedkhiilse, isoliert

M 48.50

Speziell fiir Auto und
Boot, fiir Kabel von 0,5

bis 1 mm ¢, Isolation
Rot.
10 St. im PVC-Beutel

DM 1.95
Flachstedkhiilse, isoliert,
wie oben, jedoch f. Ka-
bel von 1,5-2,5 mm ¢, Isolation Blau.
10 Stiick im PVC-Beutel

Mehrfachstedker,

ohne Isolation

Zum Abzweigen mehrerer
Flachstedchiilsen

10 Stiick im PVC-Beutel

NEU VON 17 arnsco

Nachhall- und vorverstarker NV 1

Universell verwendbar fiir alle bekannten
Nachhallspiralen. Mit Abschaltung und konti-
nuierlicher Amplitudenregelung. Ausgang fiir
Rohren- und Transistorgerite (hoch- und nie-
derohmig), Einlochzentralbefestigung. Betriebs-
spannung 12V. Abmessungen: 73 X 57 X
30 mm. Eine ausfiihrliche Beschreibung liegt
jedem Gerit bei. DM 14.50

Wieder am Lager:
LU

DM 1.95

P _BGTE . D A

FEEG
Priizisions-Nachhallgeriit, Typ RE—6
Eignet sich vorziiglich zur Nachbestiickung von
Mono- und Stereoanlagen, Eingang: 5-15 Q,
Ausgang: 10 k@, Frequenz: 100...6000 Hz, Ver-
zogerungszeit: 30 ms, Nachhalldauer: 2,5 s,
MaBe: ‘225 X 32 X 26 mm, im abgeschirmten
Blechgehéduse mit Schwinggummibefestigung

. . DM 9.50

DM 1.95

Gitarren-Lautspredher, 3IlAW

Ein echter Schlager fiir den Musikfan!

Spezieller Lautsprecher fiir die Ubertragung von
Gitarrenmusik, d. h. extrem hart gelagerte Mem-
brane. Anpassung 5 Q, 14 000 GauB, Frequenzgang

30—18 000 Hz, - Abmessungen: auflen 310 mm 0,
innén 280 mm ¢, Tiefe 140 mm DM 99.50
Rihrenkartons

Passend fiir Miniatur-, Noval- und Rimlockréhren.
Eine gute Gelegenheit, ihre losen Rohrenbesténde
zu kartonieren. Rotdrudk mit Garantielasche. Innen
mit Drucklasche. Abmessung: 90 X 25 X 25 mm

Preis per 50 Stiidk Stiick DM 4.—

Weitere Produkte von lransco

Jetzt mit Thyristor!

lransco -Lichtblitzstroboskop LSTR 8

mit Xenon-Hochdrudkentladungslampe

Ein selbstziindendes, freilau-
fendes Lichtblitzstroboskop fiir
220 V ~. Die Blitzfolge ist in
weiten Grenzen regelbar.
Bestens geeignet als Effekt-
Stroboskop fiir Bars, Diskothe-
ken usw.

Fertig montiertes Gerdt beste-
hend aus: Printplatte, MP-Hochvolt-Ladekondensa-
tor, Ziindtransformator, Spezial-Verdoppler-Gleich-
richter, Xenon-Hochdruck-Entladungslampe (Blitz-
lampe) sowie diverses Kleinmaterial.

Preis des betriebsfertigen Gerites

.- Iransto

3-W-Verstirker V 3, mit
eisenloser Endstufe und
Siliziumtransistoren. Be-
triebsspannung: 12V,
| Frequenzgang: 50 Hz bis
40 kHz * 3 dB, Eingangs-
impedanz: ~ 5 kQ, Klirrfaktor: bei 1000 Hz 2 W =
1%, Ausgangsimpedanz: 4-8 Q, Ausgangsleistung:
3 W an 4 Q.
Einzeln im Karton verpackt

DM 39.50

nur DM 12.50

Lichtorgel
LO9

(Chassiselement fiir den
Einbau einschlieBlich
Netzteil)

Ein Hit auf dem Musikmarkt.

In Amerika bereits seit langem eine Selbstver-
stindlichkeit. Nun auch bei uns eine effektvolle
Szenenbeleuchtung fiir Bars, Discotheken und Ihre
private Party. An den drei frequenzmiBig getrenn-
ten Ausgangsstufen der Transco-Lichtorgel LO 9
werden Glithlampen angeschlossen, die im Rhyth-
mus der Musik aufleuchten.

Technische Daten:

Eingangsempfindlichkeit 300 mV an 5 kQ
fiir 3 X 5 W Ausgangsleistung

Ausgangsleistung: max. 3 X 10 W (Musikleistung)
empfohlene Lampenbestiickung pro Kanal: 3—4 X
7 V/0,3 A Skalenlampen

3 Ausginge fiir Bédsse, Mittellagen und hohe Téne
Eingang: 220 V

Abmessungen: 140 X 130 mm, Héhe 70 mm

Preis fiir das fertigbestiicdkte Chassis sowie An-
schluBanleitung DM 98.50

Hierzu empfehlen wir Cristallux-Platten, ein grob-
pordses silbriges Effektmaterial.

Platte 250 X 500 X 8 mm a DM 15.—

prisentiert
den V 30

einen 30-W-Hochleistungsver-
stirker mit eisenloser End-
stufe, dem letzten Stand der
Technik entsprechend.

Technische Daten: Betriebsspannung: 23—24 V max.
24,0 V — stabilisiert, Stromaufnahme: ~ 1 A, Aus-
gangsleistung: bei 1000 Hz Sinus max. 25 W, bei
1000 Hz Rechteck max. 30 W, jeweils an 3 , An-
passung: 3-5 @, Klirrfaktor: bei 1000 Hz 18 W 1 %,
Eingangsspannung: fir 18 W ~ 50 mV eff., Ein-
gangsimpedanz: 15 kQ, Abmessungen: 115 X 100 X
70 mm. Einzeln im Karton verpackt, mit Beschrei-
bung.

Ein Qualitidtserzeugnis, zu einem TRANSCO-Preis
von nur DM 44.50

Wieder lieferbar!

@ -Lautsprecher-Weiche

Einbauweiche in gedruckter Schaltung fiir max.
25 W. 4-8 Impedanz. Zum AnschluB von getrenn-
ten HOCH-, MITTEL- und TIEFTONLAUTSPRE-
CHERN! Platine: 60 X 84 mm, mit Befestigungs-
winkel nur DM 10.75

Zum Selbstbau einer Lautsprecherbox bietet

) Tiefton-Kolb L

~;  Modell KLF 130/15
. Belastbarkeit: 15 W
Impedanz:
Induktion:
Frequenzgang
in 20-Ltr-Box:
Abmessungen:
66 mm

h
eadaer

5Q
14 000 GauB

30—8000 Hz
130 X 130 X
DM 19.50

Hochténer

Mod. HTF 65/6
Belastbarkeit: 6 W
Impedanz: 5 Q
Induktion: 11 000 GauB
Frequenzgang:

3000—22 000 Hz
Abmessung.: 65 X 65 X
29 mm DM 7.95

HIF otg

MITTELLAGEN-OVAL-LAUTSPRECHER

Mod. MTF 1319

Belastbarkeit: 5
Impedanz: 4,5 Q
Induktion: 10 000 GauB
Frequenzgang: 80—12 000 Hz
Abmessungen: 130 X 190 mm .

DM 7.50

Tténscq-Paketpreise (je 1 St. obiger Typen)
DM 32.—

Lautsprecher-Bespannstoffe

7 elegante Dessins, die sich durch gute Schalldurch-
ldssigkeit und Standfestigkeit auszeichnen. Die
Stoffe liegen 61 cm breit. Per 1fd. Meter DM 16.—
Bitte fordern Sie gegen eine Schutzgebiihr von
DM —.50 unser Musterheft an. Die Schutzgebiihr
wird bei Kauf voll angerechnet.

TEILESCHALE

Blech gestanzt, #duBerst stabile Ausfiihrung.
Geriffelte Bodenplatte, daher kein ,Umherrol-
len“ der Teile. Stapelbar m. Auflagefalz.

Bestens geeignet zur Aufbewahrung von Klein-
teilen, wie Schrauben, Widerstinde usw. Dar-
iiber hinaus weitere Anwendungsmaoglichkeiten
in Fertigungsbetrieben und bei Heimwerkern.
Abmessg.: Hohe 20 mm, InnenmaBe 80 X
235 mm DM -.30
10 Stiick DM 2.75

100 Stiick DM 25.—

1000 Stiick DM 225.—

Oval-Lautsprecher, Mod. SEL

Belastbarkeit 6 W, Impedanz 5 ,
Induktion 10 000 GauB, Frequenzeingang 60—18 000 Hz
Abmessungen 250 X 70 X 52 mm DM 8.50

27’&/’1550 -Qualitidtstransformatoren

Jeder Trafo einzeln im Karton verpackt.
Diese Serie wird in Kiirze fortgesetzt.

Typ prim. sek. Strom Form Preis
\Y A

NT 01 220 12 1,2 M 55 12.50
NT 02 220 30/40 2 M 85 24.50
NT 03 220 6,3/12,6 0,4 M 42 8.20
NT 04 220 6,3 1,8 .M 55 12.—
NT 05 220 15 1 M 55 12.50
NT 06 220 40/50 2 27.50
NT 07 220 50 2 27.50
NT 08 220 25+25 3 M 102a 29.50
NTo09 220 12/14/16

18 2,2 M 65 14.50
NT 10 220 24 4

12 0,5

012 MD 65/27 12.50

NT 11* 110/220 35 5 P 76/28 19.50
NT 12 110/220 24 0,2 EI 48/16 7.95
NT 13 220 12 0,3 M 42 5.95
NT 14 110/220 2 X 12 1,7 M 65 14.50
NT 15 110/220 6/12/18/

24/30/36 2 M 74 23.50

* philberth-Ausfiihrung
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. PLEXIGLAS-ZUSCHNITTE

Sauberes, neues Material, mit Papierschutzfolie,
speziell fiir Skalen und Musterbau. Stirke: 3 bis
5 mm, Lénge ca. 300 mm

Typ PA 11: bis 110 mm Breite,
Rot, Glasklar

Typ PA 15: bis 150 mm Breite,

Rot, Gelb, Griin, Blau, Milchglas, Glasklar DM 2.—
Typ PA 20: von 150—220 mm Breite, Rot Gelb, Griin,
Blau, Milchglas, Orange, Glasklar DM 3.50
Bitte gegebenenfalls zusétzliche Farbe angeben, da
bestellte Farbe vergriffen sein kann.

DM 1.~

Ohrhirer

Magnetisch, mit Schnur und Stecker, 2,5 mm
Durchmesser - per Stiick DM —.85
p. 100 Stiick DM 75.—~ Pp. 1000 Stiick DM 650.—
dito, wie oben, jedoch Stecker 3,5 mm Durch-
messer per Stiick DM —.85
p. 100 Stiick DM 75.— p. 1000 Stiick DM 650.—

Skalenseil
10-m-Ring, 0,7 mm @ per Ring DM —
Verzdgerungsleitungen

in nS-GroBe. Auf US-Printplatten, ca. 5 Stiick auf
einer Platte. Best.-Nr. CP 8 DM 1.—

Priizisions-Einstellregler
auf US-Printplatten. Uber-
wiegend Fabrikat ,Beck-
mann“. Die Platten enthal-
ten ferner div. Transisto-
ren, Kondensatoren, Wider-
stinde usw.

Eine echte Fundgrube!
Plattengréfe: 100 X 65 mm
10 Platt. i. Karton verpackt.
Best.-Nr. CP 9 DM 9.75

TMS-STUFENSCHALTER

Achse 6 mm ¢, 30 mm lang, Zentralbefestigung,
1 Ebene

in den Werten: 1X12, 2X5, 2X6, 3X3, 3X4, 4X3,
4X2, 5X2, 6X2 DM 1.85
dito, 2 Ebenen

in den Werten: 2X12, 4X5, 6 X3, 6X4, 8X3 DM 3.50
dito, 3 Ebenen

in den Werten: 3X12, 6 X5, 9X 4, 9X3, 12X3 DM 4.50

KLARSICHT-MAGAZIN

Stabiler Stahlrahmen, grau
hammerschlaglackiert, mit
glasklaren Schubladen.
Platz zur reichlichen Unter-
bringung von sdmtlichen
Werkstatt-Kleinteilen sowie
Werkzeugen.
Gesamtabmessung: 380 X
305 X 150 mm, mit 20 Schub-
laden 140 X 55 X 35 mm,
2 Sdmbladen 140 X 140 X 80 mm. Sémtliche Schub-
laden mit Zwischenstegen fiir Unterteilungen

DM 35.—

Fiir die ideale Lagerhaltung
Threr Kleinteile empfehlen
wir die:
RAACO-KLARSICHT-
HOBBYBOX

fiir den Heimwerker.

Enorm viel Platz zur Unterbringung von Wider-
stinden, Kondensatoren, Schrauben usw.
Abmessungen: 303 X 142 X 138 mm, 6 Schubfécher
64 X 35 X 135 mm, 3 Schubfédcher 135 X 135 X 35 mm
nur DM 12.25

Germanium- Tronsmtoren-
Sortiment!

Wir liefern Thnen:
10 Telefunken-UKW-Transistoren

(dhnl. OC 614, OC 615)
10 Telefunken-HF-Transistoren

(&hnl. OC 612, OC 613)
10 Telefunken-NF-Transistoren
__ (dbnl. OC 602, OC 603, OC 604)
30 Transistoren im Klarsichtbeutel
Die Transistoren sind unbestempelt, jedoch
alle durch Farbpunkte gekennzeichnet.
Keine ausgebaute Ware!
Diese 30 Transistoren erhalten Sie bei uns
zu dem einmaligen Preis von

DM 1.95
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‘Wippschalter und Signallampen

In Kleinausfiilhrung, Farbe beige.

Alle Typen mit LotanschluB.

Einpoliger Einschalter 6 A/250 V

Abmessungen: 29 X 14 X 21 mm

Best,-Nr. EE 31 DM 1.20

Signallampe mit roter Abdedkkappe,

de0/250 V, mind. 3000 Betriebsstun-
en

Abmessungen: 29 X 14 X 20 mm

Best.-Nr. SL 30 DM 1.95

Kombination Schalter/Lampe

Daten wie oben

Abmessungen: 29 X 26 X 21 mm

Best.-Nr. KSL 331 DM 3.20

Neues Kontrollampen-
Programm

= 220-V-Glimmlampe im Kunst-
stoffgehduse, innengeriffelte
runde Blende 11 mm ¢, Linge
30 mm, mit 200 mm AnschluB-
litze, Farbe: rot.

Best.-Nr. L 5 DM 1.95

250-V-Glimmlampe im Kunst-
stoffgehduse, innengeriffelte
quadratische Blende 13 X
13 mm, Léinge 35 mm, mit
100 mm AnschluBlitze, Far-
ben: griin, gelb, rot.
Best.-Nr. L 6
Signallampenfassung E 10

Innengeriffelte Frontplatte 16 X 18 mm
Linge 48 mm

Farben: griin, gelb, rot

Best.-Nr. L 7

DM 1.95

DM 1.25

Kaco-Leistungs-
Relais

Vielseitig ver-
wendbar mit
Hartmetall-
Kontakten,

2 X UM, Belast-
barkeit 15 A bei

220 V Gleich-
. strom, Wider-
stand 1500 Q, offene Bauform.
Best.-Nr. RK 03 DM 1.95

SIEMENS-KAMMRELAIS

Bauform T RLS 154 C, 2 X UM, 24 V/680 Q.

Best.-Nr. RK 04 DM 3.95

Philips-Lampen-~
Sortiment

Inhalt bestehend aus 180
gingigen Zwerglampen in
18 verschiedenen Typen
fiir Taschen-, Fahrrad- u
Blinkleuchten. Fiir Ska-
len- und Instrumenten-
Beleuchtung in Geriten
und Kraftfahrzeugen.
Sdmtliche Lampen sind
iibersichtlich und griffbe-
reit im unterteilten Klarsichtkasten nach Werten

einsortiert. DM 34.50
Schiebetastensatz
(beschr., LW/MW/KW 49/KW 19/UKW]), gegen-

seitig auslosend (Beschriftung kann entfernt
werden!), 1 Taste 4 X UM, 1 Taste 8 X UM,
3 Tasten 6 X UM, Abmessungen: 120 X 87 X

X  Flachbahn-
i Schieberegler

fiir Stereo und
Mono
Geeignet fiir
Mischpulte und
Kleinstudio-
Anlagen. Mit
versilberten
Schleifern,
abgeschirmtes
Gehduse.
Abmessungen:
Schlitzlédnge:

70 mm
Schlitzbreite:

4 mm

Stereo 90 mm

23 mm

28 mm -

= 89 mm

= 16 mm

= 13 mm
Lieferbar in den Werten:
Mono: 10 k€ lin., 50 kQ lin., 100 k lin., 10 k2 log.
Stereo: 10 kR lin.

Preis:
Mono per Stiick DM 3.30; 10 Stiick DM 28.—
Stereo per Stiick DM 4.80; 10 Stiick DM 40.—

Bedienungsknopf grau, hierzu passend

per Stiick DM —,

SORTIMENTE,
weldhe zur Zeit ab Lager lieferbar sind. Alles Ware

1. Wahl, kein Ausbau oder Altlagerbestéinde! Nur

modernste Fertigung!

KERAMISCHE KONDENSATOREN SKK 1

Ein Sortiment, das sich seit Jahren steigender Be-
liebtheit erfreut! Sehr gut sortiert!

50 Stiick
NIEDER-OHM-WIDERSTANDE SNW 1
Fabrikneue Schicht-Widerstinde m. einer Belast-
barkeit von 0,7 Watt.

In den Werten: 0,56/0,82/1,8/3,9/5,6/6,8/8,2 und 10Q.
Ein Sortiment, wie es noch nie angeboten wurde!
24 Stiick in den genannten Werten DM 2.95
DRAHT-WIDERSTANDE SDW 1

Lange Zeit war dieses Sortiment ausverkauft.
Durch Neueinkauf sind wir in der Lage, Thnen mo-
dernste Ware anzubieten. 1—6 Watt
25 Stiick

Hohlnieten-Sortiment SHS 1

50 g, in vielen Grif8en im Klarsichtbeutel DM —

Nietltisen-Sortiment SU 1
50 g, in vielen GréBen im Klarsichtbeutel DM 1.25

Sortiment
srs s T a1

nur DM 1.95

DM 2.95

ichrichter
Von 50 mA—1 A, 13 Stiidk in 3 Sorten

DM 2.95

Sortiment
Mmlatlu‘-Wnderstande, sortiert, 0,5 W, fiir ge-
drudkte Schaltungen, Raster 5 mm, 50 Stiick DM 1.95

SORTIMENT SCHICHTWIDERSTANDE SSW 1
NEU'! 50 Widerstinde 1 W, gut sortiert, nur mit
axialen Anschliissen DM 1.95
SCHICHT-WIDERSTANDE SSW 3

Unser beliebtes Sortiment. Jetzt wieder lieferbar.

Nur Widerstinde mit axialen Drihten. Reich
sortiert!
50 Stiidk DM 1.95

SORTIMENT SCHICHTWIDERSTANDE SSW 2
NEU! 50 Widerstinde 2 W, sortiert. Alle Wider-

Die neuen VERGLEICHSTABELLEN ‘69 sind da!
Trans.-Vergleichstabelle °69 in Taschenbuchformat,
mit sdmtlichen Daten und Vergleichstypen in =al-
phabetischer und numerierter Reihenfolge geord-
net. DM 4.95

STEREO-
MIKROFON

Graues schlagfestes
Kunststoffgehduse
mit verchromtem
Dreibein-Stidnder.
Mit 2 eingebauten
Systemen.
Empfindlichkeit
0,20 mV/pbar,
Impedanz 500 Q
(je Kanal),
Stativgewinde 3/s”
DM 34.50

20 mm DM 2.75 stinde mit axialen Anschliissen M 1.95
Fernseh-Silizium-Gleichrichter TV 8
1200 V/600 mA, Best.-Nr. D 9
Stiick DM —.95
NETZTRANSFORMATOR D Stha 95
. . . 10 Stiick DM 9.
erstklassige solide Ausfiihrung! o
TF1 Prim.: 220 V sil gleichrichter
Sek.: 4 V/1,5 VA B 30/35 C 1000
Schnitt: EI 25/25 DM250 30V, 1A (Briicke)
10 mm ¢ ; Hohe 6 mm nur DM 2.45

NADLE R

Radio-Elektronik GmbH
Stadiverkauf: 3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 62 70 70, Vorw. 05 11, Telex 09 23 375
Versand: 3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 62 70 70, Vorw. 05 11, Telex 09 23 375

Stadtverkauf: 4 Diisseldorf, Friedrich-Ebert-StraBe 41
Telefon 35 14 25, Vorwahl 02 11, Telex 08 587 460

Stadtverkauf: Nadler-Elektronik GmbH

4600 Dortmund, BornstraBe 22
Telefon 02 31/52 30 60

Angebot freibleibend, ab Hannover, Versand p. NN.

Verpackung frei. Versand per Nachnahme. Kein Ver-
sand unter DM 5.—. Ausland nicht unter DM 30.—.

Preise einschlieBlich Mehrwertstever.



Reine, klangvolie
Tonwiedergabe
durch

VIDEO - BT [Th o)

den Spezialreiniger
fiir Magnetkopfe

an Video- und
Tonbandgeriten

Erhaltlich in allen leistungsféhigen Rundfunk- und Fernseh-FachgroBhandlungen sowie
in Rundfunk- und Phono-Fachgeschéften. .Fordern Sie bitte - kostenlose Unterlagen von

KONTAKT CHEMIE

755 Rastatt
Postfach 52

Telefon (0 72 22) 42 96
Telex 0786 682

7551 Niederbiihl
WaldstraBe 26

KROHA -Hi-Fi-Transistor - Stereo -Verstiirker LSV 60
Ein Verstiirker der Internationalen Spitzenklasse

Modernste Si-Transistor-Technik. KurzschluBsichere Ausgénge durch elektro-
) nisch abgesicherte Endsiufe. 1 Jahr Garantie.

Eingdinge: Micre m. U., Micro o. U., Phoro magn. (2,5 mV),
phono kristall, Tuner, Tonband, Studio.

Fremdspannung: 63 dB Micro, 65 dB Phono, 80 dB Tuner, Tonband
und Studio, 90 dB ab Lautstéirkeregler.
Abschaltbare gehérrichtige Lautstérkeregler,
Rauschfilter und Rumpelfilter, Prdsenzfilter,
Hohen- und Tiefenregler.

Frequenzgang: 20 Hz...80 kHz + 1 dB
Leistungsfrequenzgang: 10 Hz...50 kHz

Nennleistung nach DIN: 2x30Wan5Q
Klirrfaktoor bei 24 W und kleineren Leistungen

2%
1 kHz 0,15!0
20 kHz 0,2 %
Unverzerrte Musikleistung: 2x45W
Preis fUr Fertiggerdt: 590.— DM
Bausatz: 460.— DM

Auf Wunsch schicke ich hnen gerne mein
Informationsmaterial!

Elektronische Gerdte Erwin Kroha, 731 Plochingen, Wilhelmstr. 31
Tel.(07153)7510

Nebenresonanzen...

béi Filter- und Oszillatorquarzen missen eine bestimmte Mindest-

démpfung zur Hauptresonanz aufweisen.

Durch Computerdimensionierung und duBerst prazise Hefstellung des
Kristallschwingers kénnen sie auf das zuldssige Maf3 reduziert, in

bestimmten Frequenzbereichen sogar ganz unterdriickt werden,

SChWil‘ngUGI‘Ze fur alle Anwendungsbereiche

Quarzfilter und -diskriminatoren
Ultraschall-, Druckmef3quarze, Sonderanfertigungen

Rriftall-Derarbeitung
TecPacbiftiofsheim BmblH.

)7 .
6924 Neckarbischofsheim, Tel. (07263) 6777, Telex 0782335

Wir verkaufen nicht nur Sprechfunkgeriite, d haben dazu auch alle
gebréiuchlichen Ersatzteile.

FIELDMASTER 900 rzne ka9

17 Transistoren, Doppelsuper, 2 W, 2 Kanéle, mit Akku, Netzteil und
Ladegerdt.

TC 600 rrzn- ks

13 Transist., 2 W, 2 Kandle, Tasche, Ohrhérer, Batterieanzeige

J A1 X FizNe 5768

10 Si-Transistoren, 150 mW, 9 V, opt. Spannungsanzeiger,
1 Kanal, Tasche, Baustellengerdt

TC 1 30 ohne FTZ-Nr., 11 Transistoren, 1 W

M 35 X ohne FTZ-Nr., nur for Amateure, 2 W, 28,5 MHz

TS 550 LUX=CALL it Fizn-.

14 Transistoren, 2 W, 3 Kandle, Tasche, Ohrhérer, Batterie-
anzeige, Lichtruf, Tonruf

TS 600 LUX-CALL it Fizn.

Autofunkgerdt, 16 Transistoren, 2,5 W, 6 Kandle, Lichtruf, Tonruf

Neu
FIELDMASTER
F 60 it Fizn:.

18 Transistoren, Doppelsu-
per, Rauschsperre, 2,5

Input. Mit Hilfe eines Dfuck-
kammerlautsprechers  auch
als Verstérker zu verwenden.

Fordern Sie bitte unser Verkaufsangebot an, Fachhdndler erhalten ginstige
Wiederverkaufsrabatte, Wir beantworten nur schriftliche Anfragen des Fach-
handels Ober Rabatte.

Wir liefern lhnen: Kraftfahrzeugantennen, Aufsteckantennen, Netzteile, Akkus
und Steckerlader, Reparaturen an allen Standard-, Tokai-, Telecon- und Field-
master-Gerdten werden fachgerecht und schnellstens ausgefihrt.

8 Miinchen 23, Belgradstrafie 68
Telefon 08 11/39 60 41

Generalvertretung:

Waltham Elecironic GmbH
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‘Warum
Zelt
vergeuden”?

Das alte Lied:

Um Elektronik-Bauteile zu kaufen,
fahren Sie zum GroBhandler.

Sie haben es eilig. Natirlich, denn
Zeit ist Geld! Aber Sie miissen
warten. Denn Sie sind nicht der
einzige Kunde . .!

Die anderen haben die Ruhe weg,
lassen sich dies zeigen, das |
erkléaren ... die Zeit vergeht. Endlich
sind Sie dran. Sie duBern lhre
Winsche. Man sucht die Sachen
heraus. Das dauert. SchlieBlich hat
man alles zusammen.

Aber jetzt muB es noch verpackt

werden. Wieder warten Sie. Ihr Pech:

Die Parkubr ist inzwischen

Dasneuelied:

Sie fahren zu einem SB-Elektronik-
GroBhéndler. Und gehen gleich

an die groBe Regalwand, an der
alle Elektronik-Bauteile Giber-
sichtlich angebracht sind. Deutlich
ausgezeichnet! Zur Selbstbedienung!
Hier finden Sie auf Anhieb,

was Sie suchen. Sie nehmen es und
gehen zur Kasse. Verpacken?

Nicht notig! Hier ist schon alles
vorverpackt. Sie zahlen und gehen.

abgelaufen! Fertig!
Bremen
Technik KG. Fr. R. Weher
A. d. Schleifmihie 68
Braunschweig
Osnabriick Elektrik W. Korber KG
Dortmund Ernst Thies Heinrich-Biissing-Ring 41

Elektro-Commercial-GmbH KrahnstraBe 40
Ernst-Mehlich-StraBe 1

Hagen

Scharpenack KG Essen - Frankfurt
GoldbergstraBe 17 Horst Piischel Germar Weiss
BurgfeldstraBe 29 Mainzer Landstr. 148
Diisseldorf
Wilhelm Vollack KG Kassel
SchirmerstraBe 23 Daniel Kobberling KG
SchillerstraBe 28/30
K6iIn-Braunsfeld :
W. Meier & Co
Maarweg 66
Mannheim

Giinter Knapp KG
JungbuschstraBe 20

Trier

Eugen Schulz KG Wiirzburg

PaulinstraBe 88 Roland Ossig 4 ¢
Karlsruhe WagnerstraBe 3 =) @r,
Rohren-Hacker &
KarlstraBe 68 Augsburg -

Walter Naumann

Bad Kreuznach /
Kitzenmarkt 28

Erwin F. Miller
KreuzstraBe 26

Miinchen 21
Rudolf Geyer
Camerloherstrae 71

Schwenningen

Konrad Nutz KG

GartenstraBe 3
Schweiz/Bern Belgien/Liége
EAG Jean Jvens v
Marktgasse 22 27, rue du Val Benoit

ﬁ:.—"‘-‘
GroBhiindler, die an einer Zusammenarbeit interessiert sind, =

wenden sich bitte an: SB-Elektronik GmbH, 6800 Mannheim, Postfach 1428
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BERNSTEIN

W ogtichkersen
BERNSTEIN WERKZEUGFABRIK
STEINRUCKE
563 REMSCHEID-LENNEP
Postf. 10 Tel. 6 0234

RISIKOLOS !t

6 Monate Garantie!l!

Keine Nebenkosten!ll Preise sind frei Haus!l!
Deutsche Bedienungsanleitungen !l
Komplette-Betriebshereite Gerdte !l

DIGITAL-UHRENRADIO
Das ideale Digital-Uhrenradio fiir Biiro, Heim, Reise.

Preis: DM 134.40 inkl. MwSt.

Kein Klicken bei Anzeige einer vollen Minute - fiir 220 V
Wechselstrom — 2 Wellenbereiche UKW und MW -
,Sleep-Timer* erlaubt Ihnen mit Musik einzuschlafen
und schaltet sich nach der von Ihnen vorgewdhiten Zeit
(max. 60 min) automatisch ab. Die Automatic weckt Sie
ebenfalls wieder zu der von lhnen vorgewdhlten Zeit
wahlweise mit Musik oder mit einem Weckgerdusch — ein-
gebauter Klangregler (stufenlos), dezente Beleuchtung
ermoglicht ein sofortiges Ablesen der Uhrzeit auch bei
Nacht — erstklassiger Klang durch groBen Lautsprecher
und formschénes Gehduse (B 30 x H 10 x T 14 ¢m), Aus-
gangsleistung 600 mW

CASSETTEN-RECORDER CST — 12 A, Batterie/Netz

ein #uBerst preisgiinstiger Cassettenrecorder mit ein-
gebautem Netzteil 220 V 50 Hz fiir Batterie- und Netz-
betrieb:

Preis: DM 133.37 inkl. MwSt., Gema-Gebiihr und Zubehir

Folgendes Zubehor wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Diodenkabel, Compact-
Cassette C 60, Ohrhdrer und Fernbedienungsmikrofon,
Ledertasche. Technische Daten: Stromversorgung 6 V
Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder 220 V Wechselstrom
(umschaltbar), Frequenzbereich: 250-6000 Hz + 5dB,
schneller Vor- und Riicklauf: weniger als 110 sec, Be-
stiickung: 8 Transistoren, 1 Diode und 2 Thermistoren,
Ausgangsleistung: 500 mW, Klirrfaktor weniger als
0,45 %, Gewicht: 1,5 kg, MaBe: 145 x 250 x 60- mm

RADI0-CASSETTENRECORDER CS-205

. die ideale Kombina-
' tion zwischen Koffer-
radio und Cassetten-
recoder fiir Batterie-
und Netzbetrieb

Preis: DM 220.34
inkl. Mwst.,
Gema-Gebhiihr
und Zubehdr

Folgendes Zubehor wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220 V, 50 Hz, Batterien, Compact-Cassette C 60,
Ohrhérer und Fernbedienungsmikrofon. Technische Daten:
Stromversorgung: 9 V Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder
220 V Wechselstrom (umschaltbar), MaBe: 30 x 21 x 8 ¢m,
Gewicht inkl. Batterien 3,3 kg, Cassettenrecorderteil:
Klirrfaktor unter 0,45 9%, Frequenzbereich: 150-6000 Hz
+ 5dB, Signal/Rauschabstand: besser als 40 dB, Be-
stilckung: 3 Transistoren, 2 Transistoren fiir Motor-
regelung, Ausgangsleistung 1 W, Aufnahmesystem:
Wechselstromvorspannung, Ldschsystem: Gleichstrom-
loschung, Radioteil: Wellenbereich MW und UKW, Be-
stiickung: 10 Transistoren (4 davon fiir Aufnahme) —
Ferritantenne und Teleskopantenne fiir UKW-Bereich

Ausfiihrliche Prospekte fiir unser gesamtes Programm
senden wir lhnen auf Anforderung unverbindlich und
kostenlos zu.

Versand erfolgt frei Haus per Nachnahme netto/netto
(Skonto bereits einkalkuliert).

JURGEN HUKE - IMPORT
2051 Stemwarde iiber Hamburg-Bergedorf, Am Stiib 10
Telefon (04 11) 7 35 69 20

__ Ausunserem GH-Angebot

= §  (Industrierestposten)
(Unsere GH-38-Liste mit weiteren
Angeboten senden wir Ihnen auf
Wunsch zu.)

Preise einschl. Mehrwertsteuer!
SCHICHTWIDERSTANDE (Wertangabe nach Farb-
code/IFC-Norm).

Toleranz 10 ?/e, axialer DrahtanschluB.
SCHICHTWIDERSTANDE, 0,25 Watt, in Industrie-
verpackung zu 100 Stiick, vorrdtige Werte:

0

75 1,2 18 220 2,2
3,9 82 1,3 20 240 2,4
5,6 91 1,5 22 270 2,7
6,8 110 1,6 24 300 3,0
7,5 130 1,8 27 330 3,3
8,2 160 2,0 30 360 3,6
11 180 2,2 36 390 3,9
12 200 2,4 39 430 43
13 240 3,0 43 510 47
15 270 3,3 47 560 5,1
16 300 3,6 51 620 5,6
18 330 3,9 56 750 6,2
20 360 43 62 820 6,8
22 390 5,1 68 910 7,5
24 430 5,6 75 8,2
27 510 6,2 82 9,1
30 560 6,8 91 Me 10
33 620 7,5 100 1,0 11
36 680 8,2 110 1,1 12
39 820 9.1 120 1,2 13
43 910 10 130 1,3 15
47 11 150 1,5 16
56 12 160 1,6 18
62 ke 13 180 1,8 20
68 1,1 15 200 2,0 22
100 Stiick je Ohmwert .......cvvvvnennn. DM 3.40
1000 Stiick je Ohmwert ...... et .... DM 32—
dito, jedoch 0,5 Watt
Q kQ
2,2 62 1,2 330 2,2 43
15 68 1,6 560 2,4 47
30 82 2,0 620 2,7 5,1
33 200 3,9 3,0 5,6
36 390 20 Me 3,3 6,8
39 680 62 1,0 3,6 "
10 820 68 1,5 3,9 12
56 220 1,8 4,0 %0

100 Stiick je Ohmwert
1000 Stiick je Ohmwert ...

dito, jedoch 1 Watt

Q 200 2,7 36 300 MQ
4,0 220 3,6 39 360 1,1
10 240 3,9 50 390 1,2
15 300 6,8 51 430 1,3
20 360 7,0 56 510 1,35
24 390 8,2 62 560 1,6
27 430 9,1 68 620 1.8
30 500 12 75 680 2,0
56 620 13 82 750 2,2
62 750 15 110 820 2,4
75 910 20 120 910 2,7
91 22 130 3,0
100 ke 24 150 3,6
130 1,8 27 160 3,9
160 2,0 33 240 4,3
100 Stiick je Ohmwert .................... DM 3.70
dito, jedoch 2 Watt
Q kQ MQ
12 1,3 30 300 1,1 47
13 1,6 33 360 1,2 5,8
20 1,8 43 390 1,3 6,2
25 2,0 50 430 1,5 6,8
30 2,2 56 470 1,6 7,5
43 2,7 60 510 1,8 8,2
75 3,0 62 560 2,2 9,1
82 3,6 75 620 2,4
120 4,3 120 680 2,7
130 5,1 130 750 3,0
200 20 150 820 3,3
300 22 160 910 3,6
750 24 220 3,9
910 27 250 43
100 Stiick je Ohmwert .......... e DM 3.90

Besonders preiswert:
WIDERSTANDE, bereits vorbereitet fiir die Ferti-
gung, Type: Beyschlag Z + Y,
Ii = liegende; st = stehende Ausfiithrung
100 Stiick 1000 Stiick

22 Q 033WIL....ooo.u . 210 19.—
56 Q 0,33 W st ......... ee. 2,10 19.—
390 Q 0,33 W i 2.10 19.—
560 Q 0,33 W li 2.10 19.—
2,7 kQ 0,33 W li . 210 19.—
180 kQ 0,33 W li 2.10 19.—
300 kQ 0,33 W i 2.10 19.—
2,2 MQ 0,33 W 1i 2.10 19.—
180 Q 05 WIi 2.30 21.—
3,9 kQ 0,5 Wl .. 2.30 21.—
4,7 kQ 05 Wi . 2.30 21.—
270 kQ 0,5 Wi 2.30 21.—
4,7 kQ 1,0 W st . 2.50 23.—
62 kQ 1,0 W i . 2.50 23.—
68 kQ 1,0 W st . 2.50 23.—
114 Q 1,0 W st 2.50 23.—

Widerstidnde, 500 kQ, 0,5 Watt, 5% *, radiale
Anschliisse. Preis per %, 1.50 per w0 12.~
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HOCHLAST-WIDERSTANDE * . Forti
Aus lfd. Fertigung:

e We wewaewa w Q w Keramisch MgY“L:R-Min.-Sdleibenkonden-
0,22 4 62 25 330 3 700 6 2400 25 6800 4 s?‘t'oien,z l:letriebsspannung: 50 Volt, Scheiben-
33 5 68 10 330 5 820 7 2500 8 6800 9 starke: m S 10 St. 100 St.
15 4 75 11 330 7 1000 3 2600 3 7000 5 1000pF  55mm ¢ ... 150 12~
21 5 100 5 360 3 1000 5 2700 11 7500 11 2 000 pF 150 12—
22 4 125 3 390 5 1200 4 3000 4 8700 9 5 000 pF 12~
30 6 180 25 500 4 1600 4 3300 5 10000 4 10 000 pF 15.—
43 25 200 4 600 6 1800 5 4300 11 10000 10 20 000 pF 15.—
62 7 250 5 680 4 2200 5 4700 4 27000 4 30 000 pF 19—
62 11 700 3 2700 7 4700 8 30000 4 40000 pF 10—

10 Stiick je Wert ..... e rreeeraeeen. ... DM 1.20 50 000 pF 19~
100 Stiick je Wert ....... [ DM 9.—

- - ERO g-Kond : 10 St. 100 St.
Vitrohm-Widerstand, Type KH 16 025 W, 1000pF 400V = 13 X 5mm ¢ .. 1.50 12.—
1,8 Q, 5 W, 10 Stiick 1.50 100 Stiick 12.— 2000pF 400V = 13X 5mm ¢ .. 1.50  12.—

2200pF 400V = 13X 6mm ¢ .. 1.50 12—
Kombinations-Hochlast-Widerstinde (Rosenthal): g ggg Pg igg g = ﬁ ;( g mm ¢ .. 150 12—
TypE 25 Q10W +68 Q10 W + 108t 1005t 3300pF 630V = 12 X 5mm 8 T e
150 Q/5 W + 580 Q/2W ..... —.80 6.50 4000pF 160V = 11 X 5mm ¢ .. 1.50 12—
TypF 240 Q/25W + 7 Q/10 W ...... —.80 6.50 4700pF 125V = 13 X 5mm ¢) .. 1.50 12.—
TypH 24Q/8W + 45 Q/8W ........ —.80 6.50 5600 pF 400V = 15 X 6mm ¢ .. 1.50 12.—
Typ] 33+ 33+ 33+ 33+33+60Q, 10000pF 160V = 11X 5mm ) .. 2— 15—
jeBW L —.80 6.50 15000 pF 160V = 16 X 6mm () .. 2.— 15.—
Typ K 250 Q/5 W + 250 Q/3 W, 15000 pF 400V = 20X 8mm ¢ .. 2.~ 15—
1,5Q5W +1kQ/2W ....... —.80 6.50 22000pF 160V = 17 X 7mm ¢ .. 2.~ 15.—
TypL 165Q/10W + 4 Q/5W + 33000pF 160V= 15X 9mm ¢ .. 2— 15—
550 Q/5W ....iiiiiiiniiannn —.80 6.50 47000pF 160V = 18 X 11mm ¢ .. 2.— 15.—
TypM 50 Q/3W + 50 Q/3 W + 56000 pF 160 V= 15X 7mm ¢ .. 2~  15.—
70Q/3W +1kQ2W ...... . —.80 650 82000pF 160V = 17 X 8mm @ .. 2.~ 15.—
Typ N 150 Q/5 W / 500 Q/5 W + 015MF 160V = 15X 7mm @ .. 2.50 19.
15kQBW ...t —.80 650 018MF 160V = 16 X 15mm ¢ .. 2.50 19.—
Typ O 60 Q/4 W + 600 Q/4 W + 0,08 MF 400V = 28 X 12mm ¢ .. 2.50 19—
400 Q/4 W + 400 Q/4 W ...... —.80 650 022MF 160V = 20X 9mm ¢ .. 250 19.—
VALVO - scheiben- u. stabférmige VDR-NTC- ERO-Kondensatoren, Typ Mini 100: 10 St. 100 St.
Widerstinde: 68 pF 500/1500 V 17 X 5mm ¢ 150 12—
NTC TypeP4E Kaltwid. 4 Q 330 pF 1/3kVv 16 X 5mm ¢ 1.50 12.—
1,8 X 8,7 mm =40 3.~ 22~ 470pF  1/3kV 19X 6mm ¢ 1.50 12.—
NTC Type P 350 E Kaltwid. 350 Q 680 pF 1/3 kV 20 X 6mm ¢ 1.50 12.—
1,8 X 8,7 mm ¢ —.40 3.~ 22.— 1000 pF 500/1500 V 17 X 6mm ¢p 1.50 12—
NTC Type VA 1026 KW 300-500 Q 1000pF 1/3kV 20X 7mm ¢ 150 12—
vD 20 X 13 mm —.40 3~ 22.— 1500 pF 500/1500 V 18 X 6mm ¢ 1.50 12—
R 1500pF 1/3kV 21X 8mm ¢ 1.50 12—
Type E 298 ZZ 02 N—pox = 0,8 W Beta 0,18 bis 0,25 2000 pF 500/1500 V 17 X 8mm ¢ 1.50 12—
25 X 4,7mm @ —.35 2.50 19.~ 2200 pF 500/1500 V. 18 X 7 mm ¢ 1.50  12.—
KERAMISCHE KONDENSATOREN, 500 V 2332 pg 503//:;51((}XV i? § gmmmm % i'gg Ea
= p . —
(Preise fiir 100 Stiick) vorritige We;te: 2 700 pF 1/3kV 21 X 7mm ¢ 1.50 12.—
3300 pF 500/1500 V 17 X 6mm ¢ 1.50 12—
pPF DM pF DM pF DM pF DM pF DM . 5p “1/3kv 22 X 8mm % 150 12—
0,8 2.50 4,7 250 16 2.70 47 270 110 2.0 6800pF 1/8kV 22 X 9mm 150 12—
05 2.60 56 2.50 17 270 50 270 120 2.90 15000pF 250750V 18 X 7mm ¢ 2— 15—
0,6 2.50 6,0 2.50 18 2.70 51 2.70 150 2.90 22000 pF 250/750V 16 X 8mm ¢ 2.50  19.-
07 2.50 6,8 2.50 22 2.70 54 270 180 2.90 33000 pF 250/750 V. 20 X 9mm ¢ 2.50  19.-
1.0 2.50 7,0 2.70 24 2.70 56 270 220 2.90 33000pF 1/8kV 27 X 15mm ¢ 2.50  19.-
1,5 2.50 8,0 270 25 2.70 60 2.70 250 2.80 O1MF  250/750V 24 X 13 mm ¢ 2.50 19—
1,9 2.50 82 270 27 270 62 270 300 2.0 O15MF  250/750V 24 X 15mm ¢ 2.50  19.—
2.0 2.50 9,0 270 30 270 68 270 470 2.90 O:18MF  250/750 V. 30 X 14 mm ¢ 2.50 19—
2,2 2.50 10 270 33 270 75 270 1500310 0:22MF 250750V 27 X 15mm ¢ 2.50 19—
2,5 2.50 10,7270 35 2.70 80 2.70 22003.10 . "
3.3 2.50 11 270 36 270 82 270 27003.10 9ito, jedoch Flachausfiihrung 10 St. 100 St.
3,9 250 12 270 39 270 90 2.70 33003.10 0,15 MF 1/3kV  14X23X41mm .. 2.50 19—
4,0 250 14 270 40 2.70 100 2.90 47003.30 0,2 MF 500/1500 V' 9X18X33 mm .. 2.50  19.—
43 250 15 2.70 42 270 105 2.90 68003.30 0,22MF  1/3kV  17X27X42mm .. 2.50  19.—
0,27 MF  500/1500 V 10X19X41mm .. 2.50  19.—
STYROFLEX-KONDENSATOREN, 25 V = 0,47 MF 500/1500 V - 13X23X39 mm .. 2.50  19.—
(Preise fiir 100 Stiick) vorritige V\,Ierte: 0,68 MF 250/750 V. 16X25X35 mm .. 2.50 19.—
pF DM pF DM pF DM pF DM pF DM  wyvA-Kondensatoren MKS, fiir gedruckte Schal-
tungen: 10 St. 100 St.
140 1.90 270 1,90 655 1.90 2700 3.10 65000 3.30
160 1.90 420°1.90 700 1.90 56000 3.30 70000 3.30 100 pF 400V = 13X 9X5mm .. 1.50 12—
200 1.90 600 1.90 820 1.90 600003.30 80000 3.50 120 pF 400V = 14X 9X4mm .. 150 12~
220 1.90 620 1.90 840 1.90 75000 3.50 lg(z)g Pg 2333 = ;gilgii mm .. }-gg E—
] P = mm .. 1. —
dto., jedoch 50 V = [Preise fiir 100 Stiick): 33000pF 100V = 11X 9X4mm .. 2.—  15.—
10 2.50 56 2.50 175 2.70 340 2.80 1700 2.90 39000 pF 250V = 18X11X9mm .. 2~ 15~
12 2.50 70 2.50 180 2.80 420 2.80 1800 3.— 82000 pF 400V = 17X11X7mm .. 2.50 19—
18 2.50 82 2.50 185 2.80 440 2.80 3300 3.0 0:33MF 160V = 15X12X8mm .. 3.— = 22—
22 2.50 100 2.50 200 2.80 680 2.80 3900 3.10 0,39 MF 250V = 22X13X8mm .. 3.— 22—
30 2.50 120 2.70 240 2.80 800 2.80 6600 3.10
33 250 150 2.70 255 2.80 820 2.80 6800 3.10 SIEMENS-MKH-Kondensatoren
47 2.50 170 2.70 270 2.80 1500 2.90 Kleine Abmessungen, sehr spannungsfest, selbst-
heilend, temperatur- u. feuchtigkeitsunempfindlich.
dto., jedoch 125 V = (Preise fiir 100 Stiick): 10 St. 100 St.
1,0 2.50 30 2.60 68 2.60 240 2.80 680 2.80 033pF 250V 8 X 18mm ........ 3.70 25—
50 2.50 33 2.60 82 2.60 270 2.80 1000 3.10 068 uF 250V 11 X 25mm ... . 370 25—
8,0 2.50 40 2.60 100 2.80. 300 2.80 1500 3.10 1,0pF 400V 16 X 322mm ........ 5.— 30.— -
10 2.60 42 2.60 120 2.80 360 2.80 1800 3.10 1,5puF 400V 17 X 41mm ... . 5.60 34—
18 2.60 43 2.60 150 2.80 390 2.80 2000 3.10 1,55pF 250V 15 X 31 mm 4.30  28.—
20 2.60 47 2.60 160 2.80 470 2.80 3000 3.10
22 2.60 50 2.60 175 2.80 500 2.80 5000 3.30 TANTAL-Kondensatoren: 10 St. 100 St.
24 260 51 2.60 180 2.80 560 2.80 5600°3.3¢ 2,2 uF 35V 10 X 4mm ¢ 450  38.—
25 .2.60 60 260 200 2.80 620 2.80 6800 3.30 33 pF 6V 6X3mm¢Q ........ 450 38.—
27 2.60 62 2.60 220 2.80 640 2.80 3,3 uF 10V 6 X 3mm % ceviee.. 450 38—
33uF 20V 10X 4mm Q ........ 450 38.—
dto., jedoch 500 V = (Preise fiir 100 Stiick): 3,3 ug 35V 10 X 4 mm % veeier.. 450 38—
15 250 170 2.0 270 2.90 970 8.30 2800 3.80 H7 KE 15V 10 X 4mm o B A2~
24 2,50 180 2.90 330 2,90 1000 3.30 3000 3.30 8 WE 20V 10X 4 mm @ B 42—
33 2,50 200 290 400 2.90 1300 3.30 3600 3.30 25 ME 12V 12X 6 mm D - 550 45—
38 2.50 220 2.90 470 2.90 2500 3.30 4300 3.50 wE 10V 16X 7mm @ - 8~ 54—
30 2,50 230 2.90 800 2.90 2600 3.30 4600 3.50 200WF 6V 19 X 9mm ¢ 6.50 58—
: 8200 3.50 . .
100 2.70 0 Elkos, Alurohr, freitragend, isoliert, mit Draht-
VALVO-Schraubtrimmer: 0,8—6/1—6/1,9—5,3/ enden: 10 St. 100 St.
: 10 St. 100 St. 4pF 250/275V 18 X 19 mm ...... 170 15.—
2-9/2,5—20/2,5-25/4—50 pF ............. 1.20 9.— 8 uF 350/385V 36 X 12 mm . 2,30 17—
. . 16 uF  250/275 V. 47 X 14 mm . 3.20 26—
Keram. Scheibentrimmer: 2—8/2-10/6—30/ 32 uF 250/275V 49 X 18 mm ...... 3.50 28.—
10—40/10—45/10—50 PF +.vvvvernnnanns . 150 13— g m isol. Fub, f. gedr. Schaltg.:
Keram. Tri f. gedr. Schaltungen: 2uF 350/385V 24 X 9mm ...... 1.80 16.—
1040 PF/3—9 PF 0uvevveeennnriinnnnns 2.~ 15— 4pF  250/275V 24 X 9mm ...... 1.80 16—

Elkos, Alubedh., f. gedr. Schaltung.

40 pF

16+8 pF
100+100 pF
200+25 pF
100+100+50 uF

200+200+75+25 pF

Drahtenden
0,5 MF  70/80 V
0,5 MF 100/110 V
1,0 MF  10/12V
1,0 MF  25/30 V
1,0 MF  35/40 V
1,0 MF  50/60 V
1,5 MF  70/80 V
2,2MF 35/40V
2,2 MF  50/60-V
3,3 MF  35/40 V
3,3 MF 50/60 V
3,3MF 15/18 V
4,7 MF  10/12V
4,7 MF  35/40 V
4,7 MF  50/60 V
5,0 MF  15/18 V
50MF 25/30 V
5,0 MF  30/35 V
10 MF  25/30 V
10 MF  35/40 V
10 MF  50/60 V
16 MF  10/12 V
16 MF  15/18 V
22 MF  35/40 V
25 MF 3/4V
25 MF 6/8V
25 MF 150/165 V
30 MF 15/18 V
33 MF 6/8 V
33 MF 10/12V
33 MF 35/40 V
47 MF  25/30 V
47 MF  35/40 V
50 MF 3/4V
50 MF  15/18 V
100 MF  10/12 V
100 MF  15/18 V
100 MF  25/30 V
150 MF  3/4V
200 MF 3/4V
200 MF 6/8 V
220 MF 6/8 V
220 MF  10/12 V
220 MF  25/30 V
250 MF 3/4V
300 MF 3/aV
300 MF 10/12V
300 MF  15/18 V
330 MF  35/40 V
470 MF  10/12 V
500 MF 6/8 V
1500 MF 3/4V
2500 MF  3/4V
5000 MF 3/4V

NV-Elkos mit isoliertem FuB,

fiir gedr. Schaltung

0,32 uF  64/70 V
2,0 uF  60/80 V
3,0 uF  100/110 V
5,0 uF  70/80 V

10 uF 6/8 V
10uF  35/40V

100 uF 6/8 V
250 uF 3/4V

2500 pF 3/4V

10 St. 100 St.
250/275 V. 49X18 mm ¢

NV-ELKOS fiir erhdhte Anforderungen,
Fabr.: SEL, Typ ,,EP 02“:

6.— 48.—
350/385 V. 33X30 mm ¢
8.— 65.—
350/385 V. 60X35 mm ¢
14.— 110.—
350/385 V. 60X35 mm ¢
15.— 120.—
300/340 V. 78X31 mm ¢
10.50 90.—
300/340 V78 X40 mm ¢
18— 160.—
NIEDERVOLT-Elkos, freitragend mit Alurohr und
10 St. 100 St.
11X 5mm@ .. 3.~  26.—
11X 5mm¢@ .. 3.— 26.—
11 X 5mm ¢ .. 3.80 32.—
11 X 5mm ¢ .. 3.80 32.—
12X 5mm ¢ .. 3.80 32—
14 X 5mm ¢ .. 3.80 32.—
20X 7mm ¢ .. 3.80 32—
20X 7mm @ .. 3.80 32.—
20X 8mm ¢ .. 3.80 32.—
22X 7mm @ .. 3.80 32.—
22X 8mm ¢ .. 3.80 32.—
20X 8mm ¢ .. 3.80  32.—
11X 6mm ¢ .. 3.-— 26.—
15 X 7mm ¢ .. 3.80 32.—
18 X 7mm ¢ .. 3.80 32.—
11 X 5mm ¢ . 3.40 29—
11X 5mm ¢ .. 3.80 32—
30 X 9mm ¢ .. 3.80 32.—
11 X 6mm ¢ .. 3.80 32—
10X 8mm ¢ .. 3.80 32—
14 X 8mm ¢ .. 3.80 32—
12 X 5mm ¢ .. 3.80 32.—
21X 7mm ¢ .. 3.80  32.—
14 X 8mm ¢ .. 3.80 - 32—
15X 5mm @ .. 3.40 29—~
17 X 7mm ¢ .. 8.40  29.—
40 X 13mm ¢ .. 3.40  29.—
11 X 7mm @ .. 3.40  29.—
11X 6mm ¢ .. 3.— 26.—
11X 6mm¢@ .. 3.— 26.—
15 X 8mm ¢ .. 4.30 37.—
22X 9mm ¢ .. 520 45—
19 X 10 mm ¢ .. 6.20 53.—
22X 7mm @ .. 38.40 29.—
16 X 7mm ¢ .. 4.30 37.—
10 X 10 mm ¢ .. 3.80 32.—
13 X 10mm ¢ .. 4.30 37.—
17 X 10 mm ¢ .. 6.20 53.—
20X 7mm Q) .. 3.80 32.—
20X 8mm ¢ .. 3.80 32.—
20X 9mm ¢ .. 3.80 32—
17 X 10 mm ¢ .. 3.80  32.—
17 X 10mm ¢ .. 4.30 37—
23X 11mm P .. 8.20 75.—
21 X 8mm ¢ .. 3.80 32~
26 X 9mm Q.. 3.80 32—
26 X 9mm ¢ .. 6.20 53,—
21X 12mm ¢ .. 6.20 53.—
25 X 14mm ¢ .. 9.10 84.—
25X 16mm ¢ .. 6.20 53.—
20X 13mm ¢ .. 6.20 53.—
20 X 9mm ¢ .. 9.10 86.—
34 X 17mm ¢ .. 12.- 105.—
40 X 20 mm ¢ .. 13.~  110.—
10 St. 100 St.
22X 7mm .... 3.40 29.—
23X 7mm .... 430 37—
15 X 7mm .... 4.30 37—
22 X 6mm .... 430 37.—
21 X 6mm .... 4.30 37.—
22 X 6mm .... 5.20 47.—
20X 7mm .... 4.30 37.— .
21 X 8mm .... 4.80 42.—
29 X 14 mm .... 6.20 53.—
1,0 MF  70/80 V 4X20mm @ ... 3.40 29.—
1,0 MF 100/110V 7 X 20 mm ¢ ... 3.40  29.—
5,0 MF 15/18 V 7 X 20mm ¢ ... 3.40 29.—
5,0 MF  35/40 V 7 X30mm ¢ ... 3.40 29.—
50 MF 100/110V 7 X 20 mm ¢ ... 3.40  29.—
10 MF 6/8 V 5X 20mm ¢ ... 3.40 29.—
50 MF 6/8 V 7 X20mm ¢ ... 3.80 32.—
Bei Bestellung dieser - schalt-

Wichtiger Hinweis:

festen Elkos bitte Typenbezeichnung: ,EP 02“ mit

angeben!

Tri t

liegend: 20/25/50/250/500 Q,

, Kleinstausfiihrung:

1/1,5/2/2,5/3/4,7/20/50/100/150/200/_ -

250/470/500 kQ, 1/2,2 MQ

stehend: 500 Q, 2/2,2/5/10/20/25/50/

100/470/500 kQ, 1/2/5

stehend mit Réndel:

liegend mit Réndel:

Einstellregler mit 4-mm-Achse

fiir Schraubenzieher, 250 kQ
Keramik-Trimm-Potentiometer, 220 Q. 4.50

=
—
=

/

10 St. 100 St.

.............. 3.70 24~

MQ 3.70 24.—
2,5/25 kQ, 1/2 MQ 3.70 24.—
25kQ il 3.70 24.—
.......... 4.50 42.—

42.—

33 Braunschweig
Postfach 8034
Telefon (05 31)
87001

Telex 952 547
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Kaltllcht- Grofifeldlupe

it Transparenzschirm

Arbeitsgeriit hoher Leistung filr Feinarbeiten und ;

TELO - GmbH & Co KG 2351 TRAPPENKAMP POSTFACH 20|

Moderne Laboreinrichtungen fiir
Industrie, Schule und Handwerk

hera-Arbeits- und Labortische mit LEP-Aufbauten im Einschubsystem
aus eigener Produktion
erfiillen schon heute die Forderungen von morgen!

@ beliebig erweiterungsfiahig - @ vielseitig verwendbar
@ optisch ansprechend

@ raumsparend!

hera-Arbeitstisch MK 1800 mit Unterbau MHG 49 mit LEP-MeB- und Prifauf-
bau im Einschubsystem Fordern Sie Unterlagen!

Wir stellen aus: Hannover-Messe 1970, Halle 12, Stand 334

HERMANN RAPP

Elektronik und Elektrotechnik, 7187 BLAUFELDEN/Wiirtt., Tel. (0 79 53) 205
Export: TIG BICORD AG, CH-6301 Zug/Schweiz, Fridbach 2

Das sind unsere

Hand-
sprechfunkgerite

Auf Wunsch mit Aufsteckantennen

Lassen Sie sich informieren
Verlangen Sie unseren Prospekt 70 F

Funksprechgeridtevertrieb, 5 Kéin,Rolandstra3e 74, Telefon 317047, Telex 8882360

HANNOVER MESSE HALLE 11 STAND 432 I —

—— -
. DEUYSCH'E

Rohde & Schwarz — Tektronix
Hewlett Packard — Siemens
Marconi — B & K — und andere

*Wir garantieren die Standardwerte
der Hersteller! Ihr Telex richten Sie
bitte direkt an Herrn Claus Voigt.

Elektronische Mefigerate - wirleihen sie Ihnen.
—

Schon morgen!

Auftragsdruck ? Zeitdruck ?

Sie brauchen voriibergehend
zusatzliche MeBgerate ? Das hier ist die
neuartige Lésung: nicht mehr
langfristig investieren — sondern
kurzfristig leihen. Wir liefern
umgehend fiir jeden Zeitraum.

Euro ELECTRONIC RENT GmbH, 61 Darmstadt
Bismarckstr. 114, Tel. 06151-87038/39, Telex 0419581
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Hochspannungs -Fassungen
Fir SchwarzweiB- und Farbfernsehen

E 6/3/50/SK 3

13/SM/Ve 2

Elektro-Apparate-Fabrik J. Hingerle KG
776 Rudolfzel(l am Bodensee, Weinburg 2, Tel. 2529

kennen.

REINIGUNG“.

Bei extrem niedrigem Kon-
taktdruck zeigt KONTAKT 60
erst richtig was es kann.
Deshalb verwenden es
Fachleute in aller Welt!
Lernen Sie unser Fabri-
kationsprogramm auf der
Hannover-Messe in Halle 12,
1. 0G, Stand-Nr. 1252,

Auf Wunsch senden wir thnen die kosten-
lose Druckschrift ,RICHTIGE KONTAKT-

saubere

Kontakte'!

" KONTAKT @ CHEMIE

755 Rastatt
Postfach 52

Telefon (0 72 22) 42 96
Telex 0786 682

7551 Niederbiih
WaldstraBe 26

Kohleschichtpotentiometer ismmsy

Frisch aus der Druckpresse fiir Sie
bereit: Unser neues achtseitiges Da-
tenblatt ,Kohleschichtpotentiometer
Serie 454“. Fur Rundfunk, Fernsehen,
Phono und alle Aufgaben der indu-
striellen und professionellen Elek-
tronik.

Hauptséchliche Merkmale: @ Nenn-
last 0,25 W bei 40 °C @ Grenztemp.
85 °C @ Drehwinkel 270° und 245° @
Widerstandswerte 100 R bis 10M @
Bauformen: Einfach-, Duplex- und
Tandem- mit 4 mm und 6 mm Dreh-
wellen, auch fiir Stereo. Typen fiir

Schraubendrehereinstellung, mit Lot-
fahnen, mit Létstiften fiir gedruckte
Schaltungen (Montage horizontal und

- vertikal). Buchsen, Achsen und Dreh-

wellenenden nach DIN 41450.

Schnelle Lieferung aus unserer Grof3-
serienfertigung. Bitte fordern Sie
unsere kompletten Unterlagen an.

Hannover-Messe: Elektronik-Zentrum, Halle 12,
Stand 2144.

CTS (Deutschland) GmbH
Spezialfabrik fiir Potentiometer

208 PINNEBERG

WuppermanstraBe 1

Telefon (0 41 01) 50 93

Telex 02 189 156

569

FUNKSCHAU 1970, Heft 7




CHINAGLIA 20000 hm/;/

ORTINA-USI

italian style + deutsche Prazision

MeBwerk KI. 1, stoBfest

Kernmagnet: Made in Germany
Drehspulrahmen: Made in Germany
Spiralfedern: Made in Germany
Spitzen: Made in Germany
Lagersteine: Made in Germany

. ET e

Ny,
\x*VA VT
8 3
xX i)

Schaltung

Widerstande KI. 0,5:
Transistoren (Siemens):
Ferritkerne (Siemens):
Dioden/Kondensatoren:

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Philips — Holland

MeBbereiche
V= 100 mV 1,5 5 15 50 150 500 1500 V (30 kV)
V~ 1,5 5 15 50 150 500 1500 V
A= 50 pA 05 5 50 mA 05 5A
A~ 0,5 5 50 mA 0,5 5A
dB —20+6| —10+16 | 0426 | +10 +36| +20 +46 +30 456 | +40 +66
V NF 1,5 5 15 50 150 500 1500 V
Q Skalenmitte 4,5 45 450 @ 45 45 450 kQ
Q Skalenende 1 10 100 kQ 1 10 100 MQ
pF (reaktanz) 50000 500 000 pF

E"‘Q e i o uF (ballistisch) 10 100 1000 10000 100 000 uF 1F

: ; Hz 50 500 5000 Hz

eingebauter Signalgeber von 1 kHz—500 MHz (nur in der Version USI) Signal ist amplituden-, phasen- und

Cortina: 124.87 DM frequenzmodauliert
Cortina USI: 138.75 DM inkl. MwSt. .
30 kV-Taster: 43.29 DM Generalvertretung: Jean Amato 8192 Gartenberg/Obb., Telefon 081 71/6 0225

S

Transistor-Zerhacker

Offene Bausteine, 60 u. 120 W= 75.— u. 107.— DM

Komplette Umformer, 120—550 W=
308.— bis 620.— DM

ITT

SCHAUB-LORENZ g

Avutoradios- Koﬁerempfcmger

Neueste Modelle zu S preisen mit 6 M G

D-C-Wandler
Transistor-Transformatoren
Spezial-Transformatoren

98.— DM

Thyristor- »—2»

Wir fihren sdmtliche Gerdte obiger Firmen und unterhalten ein GroBlager
in Zubehdrsdtzen, Entstdrmaterial und Antennen fir alle Kfz-Typen.

Bitte rufen Sie uns an, wir beraten Sie unverbindlich, oder verlangen Sie
unsere kostenlose Preisliste mit Prospektmaterial.

Interessenten erhalten auf Wunsch auch Unterlagen iber Tonband-,-Rund-
funk- und Phonogerdte, sowie Hi-Fi-Stereoanlagen verschiedener Fabrikate.

Ziindungen

Mobil-Elektronik Hans Kénemann
3 Hannover, UbbenstraBie 30 - Telefon 0511/25294

Prompte Nachnahmelieferung ab Aachen, per Post oder ExpreSgut.

WOLFGANG KROLL, RadiogroBhandlung / Autoradio-Spezial d
51 Aachen, Postfach 865, Verkauf: Hohenstaufenallee 18, Tel. (82 41) 74507

werden:

bitte schreiben sie uns, wir informieren sie gern.

professional-serie

fiir tonstudios, ii-wagen, rundfunk- und schall-
plattenindustrie — wo hdchste anforderungen
an die qualitit der klangwledergabe gestelit

studio monitor JBL 4320 mit oder ohne stereo-
endstufe JBL SE 460 SE

studio monitor JBL 4310 mit oder ohne stereo-
endstufe JBL SE 460 SE

JBL SE 460 SE endstufe 160 watt

sehen und hdren sie unsere neuhei-
ten bei der 2. amerikanischen hifi-
ausstellung vom 14. 4.—19. 4. 1970 im
US Trade Center, 6 frankfurt, bocken-
heimer landstraBe (ziirichhaus).

ebenfalls neu im JBL-programm: disc-o-power sound speziallautsprecher fiir diskotheken,
fur hochste belastbarkeit und qualitat.

inter-hifi - 71 heilbronn/neckar - uhdestr. 33 - telefon 7131/53096
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Nachrichten aus dem Franzis-Verlag

Neuerscheinungen in der RPB

Die RPB-Gruppe ,electronic-baubiicher heute und morgen“ hat bei
ihren Benutzern groBen Anklang gefunden. Die Bénde werden gelobt,
weil die Bauteile leicht zu beschaffen, die Anweisungen eindeutig
sind und das zusammengesetzte Gerédt zuverldssig arbeitet. Ende
April werden wir drei neue Bande dieser RPB-Gruppe ausliefern.
Es sind dies:

310/312 Thyristor-Schalter und -Regler fiir den Heim- und Werkstatt-
gebrauch
Von Lothar Sabrowsky
160 Seiten mit insgesamt 113 Bildern. Dreifachband DM 7.90.

313/315 Elektronische Hilfsgerate fiir den Heim-und Werkstatigebrauch
Von Lothar Sabrowsky
160 Seiten mit insgesamt 95 Bildern. Dreifachband DM 7.90.

316/318 Digitate Experimentier-Bausteine
Von Lothar Sabrowsky:
160 Seiten mit insgesamt 82 Bildern. Dreifachband DM 7.90.

Ausfiihrlich wurden diese Bénde in FUNKSCHAU Nr. 5/70, Seite 371,
beschrieben.

Neuauflagen von Fachbiichern

Leitfaden der Transistortechnik

Von Herbert G. Mende. — 5. Auflage. 312 Seiten mit 294 Bildern und
22 Tabellen. In Leinen DM 34.—. ‘

Mathematik fiir Radiotechniker und Elektroniker

Von Dr.-Ing. Fritz Bergtold. — 4. Auflage. 360 Seiten mit 360 Bildern,
zahlreichen Tabellen und 2 Logarithmentafeln. In Leinen DM 34.—.
(Erscheint im Mai.)

Aufforderung zur Vorbestellung ,Mende, Praktikum der Industrie-
Elektronik*

Den ersten Band liefern wir jetzt aus. in Ihrer Buchhandlung kénnen
Sie ihn priifen und begutachten. Die vielseitige Verwendbarkeit, den
hohen Nutzen, den das Werk bietet, kdnnen wir in einem Satz nicht
zusammenfassen. Deshalb sei hier nur auf die ganzseitige Anzeige in
FUNKSCHAU Nr. 8/70 und ELEKTRONIK Nr. 4/70 hingewiesen. Oder
aber Sie fordern mit einer Postkarte den Prospekt P 130a an. Er be-
schreibt das Werk ausfiihrlich, enthéalt Probeseiten und nennt die
Subskriptionsbedingungen.

Uber 1900 Biichergutscheine 2 DM 10.—. ..

... konnten wir im Rahmen der Freundschaftswerbung 1969 ausgeben.
Mancher langgehegte Fachbuch-Wunsch ist auf diese Weise in Er-
fillung gegangen. Wir bedanken uns bei allen, die rithrig und stetig
fir die FUNKSCHAU geworben haben, ganz besonders bei Herrn
Guinther Wittig aus Edingen, der mit 40 neugeworbenen FUNKSCHAU-
Abonnenten der erfolgreichste unter den vielen Werbern war. Nach
den Regeln der Freundschaftswerbung bekommt Herr Wittig neben
den Biichergutscheinen eine zusétzliche Sonderpramie. Auch die fol-
genden 25 erfolgreichsten Werber erhielten inzwischen die Pramie,
die sie sich redlich verdient haben.

Diese Zeilen sollen alle ermutigen, sich an der FUNKSCHAU-Werbung
1970 zu beteiligen, zumal die ausgesetzten Preise viel attraktiver sind
als bisher. Der erfolgreichste Werber soll einen Weltempféanger, z. B.
Grundig Satellit 210, erhalten. Dariiber berichteten wir in FUNKSCHAU
Nr. 24/1969, Seite *2322 und *2323. Wer mitmachen will, braucht nur
eine Postkarte an den Verlag zu schreiben.

Franzis-Verlag, 8 Miinchen 2, KarlstraBe 37

Meisterlehrgédnge des ZDEH

An der . Schulungsstidtte des Zentralverbandes des deutschen
Elektrohandwerks (ZDEH]j, Bundesfachschule in LauterbadyH.,
werden neben den bisher veranstalteten Kurzlehrgédngen ab 20. Sep-
tember 1970 Meisterlehrginge fiir Radio- und Fernsehtechnik sowie
Elektroinstallateure als Vollzeitunterricht nach den Richtlinien des
ZDEH und anderen zustdndigen Stellen durchgefiihrt. Riickfragen
und Anmeldungen sind zu richten an die Bundesfachschule fiir die
Elektrohandwerke, 6420 Lauterbach/H., Vogelsbergstr. 25.

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der Inkassostelle fiir Fotokopiegebuhren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitragen iibertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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PHILIPS

Wissen und Information durch

Philips Fachbiicher

Auf diesen Band
haben Sie gewartet:

Ing. W. Hartwich

Einfithrung in die

Farbfernseh-

Servicetechnik

Band il

MeBtechnik und Fehler-

bestimmung.

219 Seiten, 252 Abb., davon 67

mehrfarb. Schirmbildaufnahmen

und 71 Oszillogramme, 2 Falt-

tafeln

Ganzleinen mit Schutzumschlag
DM 34,—

HF-Ubertragungsprinzip der Farbfernsehinformation -
Farbtestsignale - Farbfernseh-Service-MeBplatz - Feh-
lersuchmethodik - Heim-Service - Werkstatt-Service -
Register fiir Fehlersuchmethodik

Jetztist das dreibandige

Standardwerk volistandig

Band |, Grundlagen der Farbfernseh-Technik
4., erweiterte und neubearbeitete Auflage

300 Seiten. 222 einfarbige, 26 mehrfarbige Abb., ganz-
seitige Abb. des Farbdreiecks, Gr.-8%, Ganzleinen mit
Schutzumschlag DM 34,—

Band Il, Schaltungstechnik und Service-Einstellungen
2., verbesserte Auflage

282 Seiten, 260 einfarbige, 47 mehrfarbige Abb., 2 Falt-
tafeln, Gr.-8° Ganzleinen mit Schutzumschlag DM 33,50

Ausfiihrliche Inhaltsangaben dieser drei Binde und
mehr als 100 anderer Biicher finden Sie in dem neuen,
52 Seiten starken

Katalog Philips Fachbiicher 1969/70
den Sie per Postkarte anfordern kénnen

Philips Fachbiicher
sind nur im Buchhandel erhiiltlich

Philips Fachbucher

... aus der Praxis ... fiir die Praxis

PHILIPS Deutsche Philips GmbH
Aa Verlags-Abteilung
\

2 Hamburg 1 - Postfach 1093

PFA 7012/5321




Horbarkeit von Oscar 5

Wer Satellitensignale empfangen will, muf die Hérbarkeits-
zeiten und -winkel genau kennen. Fiir den Amateur-Satellit Oscar 5
(FUNKSCHAU 1/1970, Seite 19) sendet der DARC werktiglich um
18 Uhr GMT diese Angaben im Rahmen seines Funkwetterberichtes
auf 3750 kHz. AuBlerdem gibt die amerikanische Station W1 AW
in Telegrafie jeweils etwa 22 kHz iiber den Bandanfingen entspre-
chende Meldungen durch.

Eine bemerkenswerte Idee hatte der US-Amateur W 2 AEF, der
eine Rechenscheibe namens Oscalator erdachte, mit deren Hilfe
alle fiir den Empfang wichtigen Bahndaten ermittelt werden kon-
nen. Eine solche Rechenhilfe wird bei spiteren Ubermittler-Satel-
liten eine wichtige Rolle spielen, damit die Funkamateure die rich-
tigen Schlisse fiir DX(= Weitverkehr)-Verbindungen ziehen
kénnen.

die nachste funkschau bringt u. a.:

Eckenkonvergenz bei der 110°-Farbbildréhre —
ein Applikationsbericht

Lang-, Mittel- und Kurzmwellen-Tabellen deutscher Heimatsender
~und deutschsprachiger Auslandssender fiir Touristen

Autoradio fiir Hf-Stereoempfang — eine Schaltungsbeschreibung

Kabelfernsehen im Supermarkt

Nr. 8 erscheint als 2. April-Heft - Preis 2.50 DM
im Vierteljahresabonnement einschlieBlich anteiliger Post- und

T 3300 das richtige
Oxydfreie Badoberfi |

informieren Sie ausf

I~

IEIRSSAA 6950 Wertheim/Main, Posttach 66
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Halbleiterproduktion in aller Welt

Der heute erforderliche Aufwand fiir die Entwicklung und Ferti-
gung von Halbleiter-Bauelementen macht ein entsprechend groBes
Geschiftsvolumen nétig, das nur auf dem internationalen
Markt erreicht werden kann. Siemens hat sich diesen Erforder-
nissen durch einen verstirkten Ausbau der internationalen Ferti-
gungen angepaBt. Diese Entwicklung wird auBerdem noch geférdert
durch den in Deutschland sehr angespannten Arbeitsmarkt. Die
Halbleiterproduktion zeichnet sich durch besonders hohe Verede-
lungsleistung aus, was wiederum bedeutet, daB die Personalkosten
einen erheblichen Anteil an den Gesamtkosten des Produktes dar-
stellen. Es hat sich gezeigt, daB es besser ist, die Fabrik zu den
Menschen zu bringen, als umgekehrt den Menschen von weit her
zur Fabrik zu holen.

Fiir die Lage der verschiedenen Fabriken ist weniger der geogra-
phische Abstand zum Stammwerk entscheidend, als vielmehr die
Lage in geeigneten Wirtschaftsrdumen. In vielen Lindern fiihrte
das Bestreben, eine eigene Industrie aufzubauen zu Einfuhr-
Erschwernissen, wie Einfuhrlizenzierung und hohe Schutzzélle.

So entstanden Siemens-Fertigungsstitten in Osterreich (Wien),
in Mitfelitalien (Sulmona), in Siidafrika (Pretoria, Bild) und in
Brasilien (Porto Alegre). Weitere Auslandsfabriken befinden
sich im Stadium der Projektierung. Diese Fabriken produzieren
nicht nur den Bedarf des betreffenden Landes, sondern auch fiir
den Export in die zugehoérigen Wirtschaftsrdume. So gelangen in
Osterreich produzierte Transistoren nach Skandinavien und Tran-
sistoren aus der Fertigung in Siidafrika nach England und Kanada.

Kontaktierpldtze in der Siemens-Fabrik in der Niihe von Pretoria (Siidafrika)

Die Grundvoraussetzung hierfiir ist allerdings eine véllig gleiche
Qualitdt aller Fertigungen im Inland und im Ausland, denn es
darf keine Bauelemente mit je nach dem Herstellungsort unter-
schiedlichen Qualitdten geben. Die Verwirklichung dieser Forde-
rung setzt eine enge technische und organisatorische Zusammen-
arbeit der Fertigungsstandorte in aller Welt voraus. Es wird dafiir
gesorgt, daB bereits bei Eréffnung der Fabrik vorwiegend natio-
nales Fithrungspersonal vorhanden ist. Die Fabrikation steht
unter strenger Uberwachung durch das Stammwerk beziiglich der
technischen Qualitit ihrer Erzeugnisse.

Das Stammwerk in Miinchen iibernimmt im Zuge dieser Entwick-
lung immer mehr die Rolle des Diffusionszentrums, in dem die
Systeme fiir Transistoren und integrierte Schaltungen fiir die
nationalen Fertigungsstitten hergestellt werden.

Die Siemens-Halbleiterfertigung gehért zum Geschiiftsbereich B
(= Bauelemente) unter Leitung des stellveriretenden Vorstands-
mitgliedes Dr. Werner Miiller. Die Anzahl der Mitarbeiter iiber-
schritt zum Ende des Geschifisjahres 1968/69 die Grenze von
19 000. In dem genannten Jahr war das Umsatzvolumen in elek-
tronischen Bauelementen insgesamt um 45 %, (!) gestiegen, nachdem
das Geschiiftsjahr 1967/68 bereits eine Erhéhung um 20 % gebracht
hatte. In Miinchen wurde zur Deckung der sprunghaft steigenden
Nachfrage nach integrierten Schaltungen ein neues Gebdude mit
6000 m?* Fliche errichtet; hier entsteht y. a. ein Rechenzentrum fiir
die computerunterstiitzte Maskenherstellung Siemens rechnet bis
1975 mit einer Verfiinffachung der Nachfrage nach integrierten
Schaltungen. Insgesamt fithrt Siemens in seinem Bauelemente-
programm etwa 50000 Typen; die rasche Ausbreitung dieses
Geschiftszweiges veranlaBt das Unternehmen zu iiberdurchschnitt-
lich hohen Aufwendungen fiir Forschung und Entwicklung.
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Die abgedruckten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht iibereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnwchrenden Kiirzung muf sich die Redaktion vorbehalten; deshalb ist
es zweckmdfig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schrinken. — Schreiben Sie uns lhre Meinung, geben Sie uns Anregungen.
Bei allgemeinem Interesse drucken mwir Ihre Zuschrift gern ab.

UKW-Frequenzverteilung macht Sorgen
FUNKSCHAU 1970, Heft 2, Seite 60, ,,Schlechte Aussichten®

Sie haben ganz richtig festgestellt, dal der UKW-Bereich 100 bis
104 MHz im Bundesgebiet noch so gut wie frei ist. Mit Interesse
wurde vermerkt und ist auch aus anderen Pressemitteilungen zu
entnehmen, daB sich die ARD mit der Planung eines 4. Hérrund-
funkprogramms beschéftigt.

Hierzu miifte doch einmal ganz klar festgehalten werden, daB
es heute schon unmoglich ist, bei drei Hérrundfunkprogrammen
von einer Anstalt an vielen Orten Deutschlands, und hier seien
speziell die Grenzgebiete Siid- und Siidwestdeutschlands genannt,
ungestdrt drei UKW-Programme der Bezirkssender zu empfangen.
Von qualitativem Empfang von Stereosendungen ganz zu schwei-
gen. Genannt sei hier, bedingt durch die Grenzlage, unzureichende
Kanalabstinde zu den eigenen ARD-Programmen oder zu geringe
Frequenzabstinde zu den Frequenzen der Sender der Nachbar-
staaten Frankreich und Schweiz. .

Statt schnell ein viertes Programm einzufiihren, sollte man Uber-
legungen anstellen, wie mit den heute zur Verfiigung stehenden
Frequenzen eine europédische Versorgung eingehalten werden kann.
Dies gilt speziell fiir Stereo. Soll die Werbung und der Vertrieb
an hochwertigen Hf-Stereogeriten nicht ernstlich Schaden nehmen,
dann muB rasch gehandelt werden. Es wire meines Erachtens
sinnvoll, den noch vorhandenen Frequenzbereich 100...104 MHz mit
entsprechendem Kanalraster nur fiir Stereosender der einzelnen
Anstalten zu belegen. Falls es die Frequenzzuteilung nicht erlaubt,
miiBte es moglich sein, eine Beschrinkung der stereosendenden
Sender einzufithren, um geniigende Frequenzabstinde zu erhalten,
welche qualitative Ausstrahlung von Stereosendungen erlauben.
Es muB sichergestellt werden, daB der Rundfunkteilnehmer, wie
bei der UKW-Einfiithrung so schén propagandiert, die Bezirkssender

einwandfrei empfangen kann. Dies gilt natiirlich in noch héherem
MaBe fiir Stereo. Mit vielen Programmen und einem UKW-Fre-
quenzsalat ist dem steigenden Interesse an guten UKW-Program-
men dem Rundfunkhérer und den Rundfunkanstalten nicht gedient.
Werbung und Vertrieb der Gerite miissen zwangsldufig darunter
leiden.

Fiir die Zeiten, bei denen sich auf UKW noch Uberreichweiten
einstellen, bleiben noch geniigend Probleme iibrig. Solange nicht
weitere Frequenzgebiete bereitgestellt sind, muB gefordert werden,
daB die Einfithrung eines vierten Programms mit der Frequenz-
belegung im heutigen Rahmen ein grober Unfug wire. Weiter
sollte man erwarten, daB man sich auf europdischer Ebene die
heutige Frequenzbelegung ansieht und bei eventueller Freigabe des
Bereichs 100...104 MHz diesen den Stereosendern zuteilt.

' Alfred Vollmer, Lérrach

Hat DIN 45 000 noch einen Wert?
FUNKSCHAU 1969, Heft 23, Briefespalte

Da DIN 45 500 immer wieder Gegenstand von Diskussionen und
leider auch unqualifizierter Angriffe wird, scheint es angebracht,
zundchst an die Sachlage vor Erscheinen dieser Norm zu erinnern.

. Ein bedenkliches Wettrennen bei der Propagierung qualitéits-
bestimmender technischer Daten brachte den Kiufer in eine
uniibersehbare Situation. Da es fiir die Qualitidtsbezeichnung HiFi
keinerlei Standard gab, war es z. B. kurioserweise moglich, einen
Klein-Taschenempfinger billigster Qualitit so zu bezeichnen, wih-
rend gewissenhafte Hersteller aufgrund dieser inflationsdhnlichen
Marktlage gréBte Zuriickhaltung in der Anwendung des Begriffes
High Fidelity iibten und es vorzogen, sich auf ihren Markennamen
zu berufen.

Fiir die Ermittlung technischer Daten gab es weder Richtlinien
noch allgemein anerkannte und praktizierte MeBverfahren, so daB
fiir den Verbraucher keinerlei Méglichkeit bestand, sich iiber die
wirkliche Qualitdt angebotener Produkte ein objektives Bild zu
machen, geschweige denn, sich etwa selbst durch Nachpriifung
davon zu iiberzeugen.

Mitschuldig an diesen Umstinden war auch ein von gewissen
Kreisen ins Leben gerufener Hi-Fi-Snobismus, der leider meist
ohne jede Sadhkenntnis technisch unverniinftige Forderungen
erhob.
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Allein der Norm DIN 45500 ist es zu verdanken, daB eine
Grundlage geschaffen wurde, anhand der zunichst vergleichbare
technische Angaben moglich wurden und weiterhin durch die Auf-
stellung von Mindestforderungen eindeutig die Frage geklirt wer-
den konnte, was als ein Hi-Fi-Geriit gelten darf.

Im Vergleich zu vielfach dem fachlich weniger Orientierten impo-
nierenden Propagandadaten, schienen diesen Kreisen die Mindest-
forderungen der Heimstudionorm DIN 45 500 zu niedrig angesetzt,
und entsprechende Einwiinde wurden gemacht. Es wird jedoch
hierbei leider oft verkannt, daB es nicht geniigt, wenn ein Erzeug-
nis mit dieser oder jener Eigenschaft die Forderungen der Norm
erfiillt oder gar iibertrifft, sondern nur dann als Hi-Fi-Gerit gelten
kann, wenn ausnahmslos alle Mindestforderungen erfiillt sind. Wer
mit den technischen Problemen vertraut ist, wei. sehr wohl, daB
dies keine leichte Aufgabe ist.

Es sei auch noch darauf hingewiesen, daB die Heimstudionorm
sich auf weitere jeweils einschligige deutsche Normen bezieht, die
im Gegensatz zu manchen international iiblichen Gepflogenhheiten
sehr exakte Definitionen und ebenfalls exakte und harte MeBver-
fahren beinhalten. Offenbar sind diese Tatsachen weiten Kreisen,
die sich fiir Hi-Fi-Erzeugnisse interessieren, nicht bekannt. Hierzu
einige Beispiele:

Ein Hi-Fi-Verstirker, dessen Leistung nach DIN. ermittelt 25 W
betrigt, kann ohne weiteres als 50-W- oder sogar auch 75-W-Ver-
stirker propagiert werden, wenn die Ausgangsleistung nach ande-
ren MeBverfahren ermittelt wird.

Ein Tonbandgerit, dessen Gerduschspannungsabstand nach DIN
50 dB betrigt, kann durchaus auch mit einem Ger#duschspannungs-
abstand von mehr als 60 dB propagiert werden, wenn man bei der
Messung andere MeBverfahren und Instrumente als DIN verwendet.

Da selbstverstindlich die deutschen Normen nur in Deutschland
Giiltigkeit haben, muB der Interessent bei dem Vergleich tech-
nischer Daten mit ausldndischen Erzeugnissen diese Tatsache be-
riicksichtigen und da, wie die vorhergehenden Beispiele beweisen,
die nicht nach DIN bestimmten MeBwerte erheblich besser sein
konnen, fast immer betrdchtliche Abstriche machen. Mit anderen
Worten: So manches mit bestechenden Prospektdaten aufwartende
Erzeugnis erweist sich, wenn man die entsprechenden Werte an-
hand der deutschen Norm nachpriift, sehr oft nur von mittlerer Art
und Giite und einem Erzeugnis, dessen technische Daten nach DIN

angegeben und ermittelt wurden, nicht {iberlegen, sondern oft sogar
unterlegen.

Kollegen aus den USA — von dort ging bekanntlich die High-
Fidelity-Idee aus — beneiden uns Deutsche ehrlich um unsere Heim-
studionorm, da sie selbst sich stindig mit den vollkommen unsiche-

‘ren und zweifelhaften Verhiltnissen im Wettbewerb auseinander-

setzen miissen. Diese Tatsache diirfte die Feststellung von Herrn"
Doktor Haberle, daB DIN 45500 international als WertmaBstab
seine Bedeutung habe; am besten widerlegen.

DIN 45 500 steht auf der Welt einzigartig da und bietet dem
Interessenten- allein die Gewéhr, daB er ein Erzeugnis erwirbt,
dessen Eigenschaften garantiert und jederzeit nachpriifbar sind.
Die Tatsache, daB durch den Fortschritt der Technik die Mindest-
forderungen der Hi-Fi-Norm hier und da iibertrofien werden kén-
nen, kann nur als erfreulich gelten, gibt jedoch keine Berechtigung
zu dem RiickschluB, daB die Mindestforderungen zu niedrig ange-
setzt seien. H.-G. Beier, Uher-Werke, Miinchen

Ein Netz von Informationszentren
FUNKSCHAU 1970, Heft 2, Seite *107

In Ihrem Bericht iiber das Informationszentrum Hamburg von
AEG-Telefunken schrieben Sie im letzten Absatz, die Einrichtung
eigener Informationszentren habe unser Unternehmen veranlaBt,
seit einigen Jahren bereits auf die Beschickung der Kélner Haus-
ratsmesse zu verzichten. In diesem Zusammenhang stellten Sie die
Frage, ob diese Entwicklung eines Tages auch Auswirkungen auf
die Beteiligung an den Funkausstellungen haben kdnnte.

Hier ist offensichtlich ein MiBverstindnis entstanden, denn tat-
sidchlich gehért der Geschiftsbereich ,Hausgerite® von AEG-Tele-
funken zu den gréBten Ausstellern der jdhrlich im Februar statt-
findenden Internationalen Hausrat- und Eisenwarenmesse. Infolge-
dessen ist auch die Vermutung, unser Unternehmen kénnte eines
Tages auf eine Beteiligung an den Funkausstellungen verzichten,
abwegig.

Die Einrichtung von Informationszentren in zahlreichen GroB8-
stiddten hat keine Auswirkungen auf die Ausstellungs- und Messe-
politik unseres Hauses, sondern sie dient der o6rtlichen Beratung
des Fachhandels und der Konsumenten.

Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft, AEG-Telefunken,
Presse und Information Frankfurt/M.
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Siemens-Koffersuper

i

Kino. "
Mondinh

spielen
die Hauptrolle.

SIEMENS

rem (Geschatt

Demnéchst in 100 Kinos: 2 Filme feiern Premiere. 2 Filmstars
stellen sich vor. Die Siemens-Koffersuper CLUB und TRABANT
tiberzeugen das Publikum. Spielend.

Aber nicht nur auf der Leinwand. Auch auf ganzseitigen Anzeigen
in grofien lllustrierten, in Jugend- und Autofahrerzeitschriften.
TRABANT - der »Dreimalige«: Koffersuper, Autoradio und
Cassettenrecorder. 3 Geréte in einem.

CLUB - das »Uberallradio« fiir die hellhérige Jugend.

CLUB und TRABANT - 2 Favoriten. Stellvertretend fiir unser
Koffersuper-Programm, das wir auf der Funkausstellung

in Disseldorf zeigen werden. Es wird ein sicheres Geschéft.
Dafiir sorgen wir.

476033
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'" nksnha" Fachzeitschrift fiir Radio- und Fernsehtechnik,
Elektroakustik und Elektronik

Unentrinnbare Elektronik

Die Unterhaltungselektronik, die uns Rundfunk, Tonaufnahmen und Fernsehen
ins Haus liefert und die uns auch auf Reisen begleiten kann, ist relativ harmlos
insofern, als man ihr meist ohne weiteres ,entrinnen“ kann, wenn man will:
Jedes Gerit hat einen Ausschalter, und wir besitzen die Freiheit, ihn zu benutzen.

Doch es gibt auch schon Anfinge einer ,unentrinnbaren“ Elektronik, der wir
uns unterwerfen miissen, ob wir wollen oder nicht. Wenn uns z. B. das elek-
tronische Verkehrsrechenzentrum an der néichsten StraBenkreuzung einer Gro8-
stadt rotes Licht gibt, so miissen wir bremsen — Zuwiderhandlung gegen den
Computerbefehl wird bestraft. Wir wollen hier nicht dariiber diskutieren, ob wir
in diesem Fall Sklaven oder NutznieBer des Computers sind. Sinn dieser Zeilen
ist es vielmehr, wenigstens eine Andeutung von einem Ausblick auf die unge-
heueren Entwidklungen zu geben, die in Richtung auf eine unser gesamtes Leben
steuernde elekironische Informationsverarbeitung auf uns zukommen. Wir
stiitzen uns dabei auf einen hochinteressanten Vortrag von Dr. Simon Ramo. Er
ist stellvertretender Vorsitzender des Vorstandes des amerikanischen Konzerns
TRW Ing., der sich von der Bauelemente-Herstellung bis zum Satellitenbau und
zur System-Forschung intensiv mit Entwicklungen vorderster Linie befaBt und
zu diesem Zweck nicht weniger als 2 %o aller Physiker der USA beschiftigt.

Nach Dr. Ramo steht die Elektronik jetzt erst im Begriff, ihre Fliigel zu ent-
falten und sich in weit schnellerem Tempo als bisher zu entwickeln, was in erster
Linie auf die stiirmischen Fortschritte auf dem Gebiet der integrierten Schal-
tungen zuriickzufithren ist. Man wird mit kleineren, zuverlidssigeren, billigeren
Geriiten viel anspruchsvollere Aufgaben lésen konnen als bisher. Das ist der
Schliissel zu allen anderen Arbeitsgebieten, die nun kurz gestreift werden sollen:

Die Raumfahrt wird weniger durch Astronautenflige zum Mond oder zu
anderen Planeten praktische Bedeutung gewinnen als durch die immer weiter
auszubauende Technik der unbemannten Satelliten. Das schon vorhandene Netz
der zivilen und militdrischen Nachrichtensatelliten wird voraussichtlich noch in
den siebziger Jahren auf zehn bis zwilf verschiedenartige Satellitensysteme mit
hochkomplizierten Bodenanlagen ausgebaut, die dem internationalen Nachrich-
tenverkehr und Informationsaustausch ungeheueren Auftrieb geben werden.
Fernziel vor Ende unseres Jahrhunderts ist, daB jeder Bewohner dieser Erde sich
mit jedem beliebigen anderen in Verbindung setzen kann (!J. Weitere Satel-
liten werden als elektronische Sonden alles beobachten und vermessen, was auf
der Erde geschieht, ja auch, was in ihr geschieht oder noch verborgen lagert. Wir
kénnen im wahrsten Sinne des Wortes die ,,Nadel im Heuschober* finden, und
das wird dazu beitragen, die Bodenschitze der Erde besser auszunutzen, wie
auch Wasser oder Fischkonzentration aufzufinden und, last not least, geheime
Kriegsvorbereitungen durch sofortige Entdeckung unméglich zu machen.

Die Computertechnik und das damit zusammenhéngende Systemdenken wer-
den das Management unserer Betriebe revolutionieren. Es wird méglich sein, die
zahlenméfige Auswirkung wahlweiser Handlungsweisen (Alternativen) voraus-
zubestimmen. GroBe Datenbanken und weitverzweigte Datennetze werden
weitere Unterlagen fiir sinnvolle Entscheidungen bereitstellen, wie auch fiir eine
sichere Planung, die von unten gesteuert wird, vom Konsumenten her, vom
Markt her, nicht von oben, wie bei der totalitiren Planwirtschaft. Man wird durch
weit ausgebaute Informationssysteme den gesamten Geld- und GiiterfluB so in
den Griff bekommen, daB man letzten Endes aus dem Computer fiir jede
Maschine und fiir jeden Mann klare Anweisungen erhalten wird, wo sie wann
sein sollen und was sie zu tun haben.

Die elektronischen Rechenanlagen und Datennetze werden auch das Kredit-
wesen revolutionieren. Die TRW besitzt bereits mit der Credit Data Corporation
das erste nationale, mit Rechenanlagen ausgeriistete Kreditdatennetz. Banken,
Warenh#duser, Tankstellen und andere Kreditgeber kénnen sich dort Auskiinfte
einholen, die stets auf dem neuesten Stand sind, Man kann erwarten, daB sich
dariiber hinaus die direkte Abwidklung von Einkdufen und Geschiften iiber
Informationsnetze entwickeln wird, womit sich die Zeit des ,elektronischen
Geldes" n#hert.

Das alles ist keine Utopie; es besteht bereits in seinen Anfiéngen oder kommt
so sicher wie der morgige Tag auf uns zu. Aber unbeantwortet bleibt letztlich die
Frage, wie der Mensch, dieses unvollkommene Wesen, dessen Urinstinkte allent-
halben hervorlugen, mit all’ diesem fertig werden wird, Wer, beispielsweise,
programmiert die zentralen Computer? Wer das tut, wird eine Schliisselposition
von bisher unbekannter Machtfiille innehaben. Unabsehbarer Nutzen fiir alle
und totale Manipulation liegen eng nebeneinander. Wer kontrolliert die Kon-
trolleure? Hans J. Wilhelmy
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Kurz-Nachrichten

Der 500-kW-Kurzwellensender von Radio Lu-
xemburg, bestimmt fiir das 49-m-Band, soll
im Herbst dieses Jahres betriebsbereit sein.
* 1971 will der israelische Rundfunk einen
600-kW-Kurzwellensender in Betrieb neh-
men; fiir 1972 sind zwei gleichstarke Mittel-
wellensender eingeplant. * In Siidkorea wer-
den die- Deutsche Grammophon Ges.mbH/
Polydor und die einheimische Firma Jigu eine
Fabrik fiir Schallplatten errichten; beide Un-
ternehmen sind zu je 50 % beteiligt. * Der
Schulfernsehbeirat des Westdeutschen Rund-
funks wird den neuen Fernsehlehrern, die die
Bildungsprogramme betreuen, den Namen
»Mediator” geben. Diese Bezeichnung, die
auch von einer Fernsehgerate-Zweitmarke der
Deutschen Philips GmbH gefiihrt wird, kommt
aus dem Lateinischen und bedeutet Mittler im
Sinne von Vermittler. * -Prof. Dr.-Ing. Senn-
heiser schenkte FUNKSCHAU-Redakteur Fritz
Kiihne zu dessen 60. Geburtstag ein goldenes
Mikrofon MD 421; es galt stellvertretend als
das 100 000. dieses Typs. * Die ersten Farb-
fernsehgerite aus Italien will Philco Ford in
das Bundesgebiet einfiihren, sobald die neue
Fabrik fertig ist. Tageskapazitat: 1000 Schwarz-

Aus der Wirtschaft

Austerlitz electronic vertritt Kudelski: Die Ver-
tretung der Nagra-Tonbandgerdte von Ku-
delski, Cheseaux-Lausanne/Schweiz, ist im
Februar von der Niirnberger Firma Austerlitz
electronic (Geschéftsfiihrer: Dipl.-Ing. Alfred
Austerlitz) Gbernommen worden. Vorher lag
die Interessenvertretung der schweizerischen
Firma bei AEG-Telefunken.

Blaupunkt iibernimmt die Rundfunkfertigung
von Akkord: Der Geschéaftsbereich Rundfunk
der zur Bosch-Gruppe gehdrenden Firma
Akkord Elektronik GmbH wurde jetzt von der
Blaupunkt Werke GmbH, ebenfalls Mitglied
der Bosch-Gruppe, ibernommen. Im Werk
Landau ‘werden weiterhin von 600 Mitarbeitern
Rundfunkempfanger hergestellt, jetzt aber
unter Leitung von Blaupunkt. Der Marken-
name Akkord wird erhalten bleiben. Akkord
Elektronik betatigt sich kiinftig in den Werken
Herxheim und Karisruhe ausschlieBlich auf
dem Gebiet der Datentechnik.

Neues von Telefunken: im Rahmen der Schau
ausgewdhlter deutscher Wirtschaftsprodukte
im deutschen Pavillon auf der Weltausstellung
Expo *70 in Osaka/Japan werden drei Telefun-
kengerate gezeigt: acusta hifi und die Koffer-
geréate at/anta de luxe (mit 7 Wellenbereichen)
und bajazzo ts 103.

Am 4. und 5. Marz wurde in Ulm die 12. Pro-
fessorenkonferenz abgehalten. 29 Profes-
soren von 17 verschiedenen deutschen Hoch-
schulen und Forschungsinstituten trafen sich
im Telefunken-Anlagenwerk. In 31 Vortrdgen
— neun davon wurden von Telefunkenange-
hoérigen gehalten — wurde u. a. Gber die phy-
sikalische Grundiagenforschung, iiber die Ent-
wicklung in der Datenverarbeitung (Zeichen-
erkennung, Speichertechnik), iber angewandte
Forschung in der Hf-Technik und Uber Pro-
bleme der Halbleiterphysik berichtet. Im Ver-
lauf der Tagung ging Prof.-Dr.-ing. Werner
Nestel, Vorstandsmitglied fir Forschung und
Entwicklung, auch auf die Probleme der deut-
schen Hochschulen ein. Er habe kein Ver-
standnis fur die Haltung der Kultusminister
und Politiker, die viel zu schnell die Drittel-
paritdt in der Verwaltung der Hochschulen
beschlossen haben und auch entschlossen
sind, diese trotz der Auswirkungen an den
Universitdten Berlin und Hamburg weiterhin
einzufiihren. Die durch die Konjunkturdamp-
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weiB- und Farbgerite. * 1969 konnte die eng-
lische Industrie 154 000 Farbfernsehempfinger
an den Handel ausliefern (+ 27 % gegeniiber
1968). Der Absatz von SchwarzweiBgeraten
sank um 5 % auf 1,7 Millionen; bei Rundfunk-
und Autoempfangern waren die Riickgédnge
noch groBer. * Radio Moskau benutzt fiir
seine Westeuropa-Sendungen neuerdings
auch eine Frequenz im 60-m-Tropenband
(62,18 m = 4825 kHz). Bisher waren in diesem
Bereich nur die Sender Baku und Tiflis mit
Inlandsprogrammen horbar. * Gruner + Jahr
bringen das neue Schallplatten-Etikett ,Mari-
tim“ in Zusammenarbeit mit Ariola-Eurodisc
heraus. Anfang April erschienen 20 Langspiel-
platten fiir 5 DM bzw. 7.50 DM. Das Verlags-
haus hat bereits Erfahrungen mit den ,,Stern“-,
,Twen“- und ,Constanze“-Platten gesam-
melt. * Der Fachbeirat des Bundesministe-
riums fir Bildung und Wissenschaft hat emp-
fohlen, an den Hochschulen einen Studien-
zweig Informatik (Datenverarbeitung) zu bil-
den, der nach neun Semestern mit dem aka-
demischen Grad Diplom-Informatiker ab-
schlieBt. Das Studienmodell wurde bereits
von zwei Fachgesellschaften erarbeitet.

fungsmaBnahmen der Bundesregierung aus-
geldste Sperrung von Haushaltmitteln fir die
Forschung bereitet Sorge, weil man in der
Forschung langfristig planen muB.

Texas Instruments Deutschland: Jedes Jahr
100 %o Umsatzsteigerung: Dabei fing es lang-
sam genug an. Die 1959 in Darmstadt gegriin-
dete und bald nach- Stuttgart verlegte Ver-
kaufsniederlassung von Texas Instruments
(Tl) bezog ihre Produkte jahrelang aus den
TI-Werken in Dallas/USA, Bedford/England
und' Nizza/Frankreich, die jedoch weitgehend
fir den militarischen und professionellen Be-
darf fertigten, nicht aber fiir den im Bundes-
gebiet so wichtigen Markt der Unterhaltungs-
elektronik. Der Aufbau eines deutschen Wer-
kes war also unaufschiebbar; es entstand in
Freising bei Miinchen und begann 1966 mit
der Fertigung von Dioden. Im Mai 1966 kamen
Epitaxial-Planar-Si-Transistoren hinzu, und
im November 1967 begann die Herstellung
von integrierten Schaltungen (IS) vom Typ
TTL in Dual-in-Line-Geh&usen. Im- Marz 1966
hatte man mit 25 Mitarbeitern auf 800 gm
Flache begonnen, 1967 buchte das Unterneh-
men 100 % Umsatzzunahme, 1968 erneut und
1969 kam man sogar auf 110 %. Heute wird im
neuen Werk Freising auf 15000 qm Flache mit
1700 Mitarbeitern produziert. Auftrdge bis
5000 Stiick flihrt die hauseigene Firma Tisco
aus; groBere Auftrage laufen {ber die Ver-
triebsorganisation mit funf deutschen Ver-
kaufsbiiros und etwa dreiBig Verkaufsinge-
nieuren. Entsprechend der deutschen Markt-
struktur verkauft TI Transistoren und Dioden
zu 30% an die Hersteller von Geraten der
Unterhaltungselektronik und 70 % an profes-
sionelle Abnehmer. Wie der Generaldirektor
von Tl Deutschland, James Vincent, erklérte,
setzte die TI-Gruppe in der ganzen Welt
(21 Fabriken) fiir etwa 830 Millionen Dollar
um; 1976 wird die Grenze von 3 Milliarden
Dollar angesteuert. Der Umsatz der deutschen
Gesellschaft ist offiziell nicht bekannt, er wird
aber, nicht zuletzt wegen des zusatzlichen
groBen Handelsgeschéfts mit Produkten ande-
rer TI-Fabriken, auf ungefdhr 140 Millionen
DM im vergangenen Jahr geschatzt. Die TI-
Gruppe gab im Vorjahr 550 Millionen DM fiir
Forschung und Entwicklung aus, wovon
jedoch 60 %o aus privaten und staatlichen For-
schungsauftrdgen stammten.

1635 Elektronik- und
Elektroaussteller in Hannover

75 %o aller Aussteller auf dem Sektor Elektro-
technik und Elektronik werden auf der bevor-
stehenden Hannover-Messe 1970 (25. April
bis 3. Mai) andere Sténde als bisher beziehen,
nachdem Umgruppierungen und vor allem der
Bau der dreistdockigen Elektronik-Halle 12 ein
.Neusortieren“ dieser Branche n&tig machte.
Es wurde ein Nettozuwachs von 17 000 m? (auf
insgesamt 100 000 m?) erreicht, der vornehm-
lich der industriellen Elektronik, Automation,
MeB- und Regeltechnik, den Bauelementen
usw. zugute kommt. Die Messeleitung gibt
24 Millionen DM fiir die Erweiterung aus;
diese Summe wird durch Bankkredite gedeckt.
Bei friiheren Erweiterungen hatte man jeweils
die Aussteller durch hohe, - auf die Stand-
mieten anzurechnende Vorauszahlungen zur
Kasse gebeten. Wer diesmal die Hannover-
Messe besucht, sollte sich anhand des Kata-
logs vorher gut lber die Lage der aufzu-
suchenden Stande informieren.

Vor Pressevertretern erlauterte der Hauptge-
schéftsfilhrer des Zentralverbandes der elek-
trotechnischen Industrie, Dr. H. Trute, die
gegenwartige Lage dieses Industriezweiges,
der mit 1635 Ausstellern und 227 zusétzlich
vertretenen Firmen {davon insgesamt 603 aus
dem Ausland) das groBte Branchenkontingent
auf der Hannover-Messe stellt. Die deutsche
Elektroindustrie steigerte 1969 ihren .Umsatz
um 22% auf 41,5 Milliarden DM und titigte
fir 11 Milliarden DM Exporte. Der Import stieg
im Vorjahr kraftig auf etwas {ber 5 Milliarden
DM an; die Zahl der Beschaftigten liegt bei
knapp Uber einer Million. Dr. Trute wurde im-
mer wieder nach der Preisentwicklung gefragt.
Seine Antwort: Von Januar 1969 auf Januar
1970 stieg der Preisindex der Elektroindustrie
um 5 Punkte auf 102,5 (1962 = 100). Die neuen
MaBnahmen der Bundesbank werden die
Selbstfinanzierung von Investitionen schwierig
machen; zusammen mit den Kostensteigerun-
gen durch die schnellen Lohnerhhungen und
die Verteuerung der Kredite steigen die Ko-
sten und sinken die Nettoerlose. Jedoch
zeigte sich Dr. Trute insgesamt zuversichtlich.
Selbstredend konnte 1970 nicht mit einer
gleichen Zuwachsrate wie 1969 gerechnet wer-
den, aber 12% wiéren durchaus drin. Die
Neigung zu Investitionen hingegen wird etwas
abnehmen, die Exporte stoBen auf starkere
Hindernisse als bisher.

Auf Befragen teilte die Messeleitung mit, daB
alle Aussteller aus dem Sektor Elektronik und
Elektrotechnik ,im groBen und ganzen“ ihre
Standwiinsche erfillt bekamen, jedoch seien
die Planungen, die 1970 realisiert wurden, in
der auslaufenden Wirtschaftsflaute 1968 ins
Auge gefaBt worden, so daB wegen der
schnellen Erholung viele nachtragliche Neu-
forderungen auf die Messeleitung zugekom-
men sind.

Ausgiebig wurde Uber das Verhiltnis der
Hannover-Messe zur electronica '70 (5.—11.
November in Minchen) diskutiert, nachdem
bekannt wurde, daB dort zum ersten Mal auch.
die ,,GroBen“ der bundesdeutschen Elektro-
nikfirmen vertreten sein werden, jedoch, wie
Dir. Plimke (Siemens) mitteilte, im wesent-
lichen nur mit Maschinen und Vorrichtungen
fir die Fertigung von elektronischen Bau-
elementen. Eine gewisse Rivalitat beider Ver-
anstaltungen wird sich offenbar nicht vermei-
den lassen.

Es sei noch erwahnt, daB auf dieser Han-
nover-Messe die Sparten Phonotechnik,
Rundfunk; Fernsehen und Empfangsantennen
mit 93 Firmen vertreten sein werden, davon
kommen nicht weniger als 44 aus dem Aus-
land (Halle 9 A). Die bundesdeutschen Rund-
funk- und Fernsehgeréatehersteller bleiben be-
kanntlich der Messe zum ersten Male fern.
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66 °/o vom Gesamtprogramm im Zweiten Deut-
schen Fernsehen werden Ende 1970 in Farbe
gesendet werden; im Dezember 1969 war der
Prozentsatz bereits auf 40 % gestiegen, wéh-
rend der Durchschnittssatz fiir das ganze Jahr
1969 erst bei 24,5% lag. Berlicksichtigt ist
nur das reine Programm, nicht dagegen Wer-
bung und Verbindungssendungen. Die Steige-
rung des Farbanteils verlangt beim ZDF in
diesem Jahr Investitionen in Hohe von 32,1
Millionen DM (1969: 20,1, 1965 bis 1968 zu-
sammen 23,8) und 1971 etwa 20,3 Millionen DM.

20 Interessenten meldeten sich bisher fiir den
Funkamateur-Jugendiehrgang des DARC-
Distriktes Schleswig-Holstein, der vom 10. bis
31. Juli in Flintbek stattfinden wird. Weitere
20 Platze stehen noch zur Verfligung. Anmel-
dung bei Siegfried Walpuski, 2302 Flintbek,
Horn 4 (vgl. FUNKSCHAU 1970, Heft 4, Seite
*280).

Fakten

Eine Satellitenempfangsstelle auf der Ludwigs-
héhe bei Darmstadt unterhélt das Fernmelde-
technische Zentralamt der Deutschen Bundes-
post. Uberwacht werden Satellitensendungen
zwischen 20 MHz und 1 GHz; es stehen fern-
gesteuerte Wendelantennen mit leistungsfahi-
gen Nachverstarkern zur Verfligung. Wegen
des stets auftretenden Dopplereffektes (schein-
bare Frequenzverschiebung bei Annaherung
und Entfernen des Satelliten) sind genaue
Frequenzmessungen nur in der Phase der
gréBten Annédherung méglich. Zweck der Mes-
sungen sind die Uberwachung der Frequen-
zen, der Frequenzverschiebungen und der ge-
gegenseitigen Stérungen der Satellitensender,
die Messung der ausgesendeten Bandbreite
und die Aufnahme von Wolkenbildern der Wet-
tersatelliten.

Gestern und Heute

Der Schulfernsehversuch des Hessischen
Rundfunks ist nach sechs Monaten Dauer am
13. Marz beendet worden. Von den etwa
150 000 Berufsschillern in Hessen nahmen
40 000...50 000 aus den Unterstufen daran teil
und bekamen Sendungen der Themengrup-
pen sozialkundlich-politischer Unterricht, Wirt-
schafts- und Rechtskunde, elektronische Da-
tenverarbeitung und technisches Zeichnen zu
sehen. Schulpsychologen und ein Forschungs-
institut untersuchen gegenwartig die Ergeb-
nisse, um herauszufinden, wie diese Sendun-
gen optimal zu gestalten sind. Die Berufs-
schullehrer standen dem Experiment sachlich
positiv gegeniiber, berichtet der Hessische
Rundfunk; sie wiirden die Einfilhrung des
Schulfernsehens begriiBen.

Das neueste Verzeichnis der deutschen Ama-
teurfunkstellen — Ausgabe 1969 — wird seit
November des Vorjahres von den Postamtern
ausgegeben. Die Deutsche Bundespost bittet
uns, nochmals darauf hinzuweisen, da8 Be-
stellungen des Verzeichnisses nicht beim
Posttechnischen oder Fernmeldetechnischen
Zentralamt in Darmstadt aufzugeben sind, son-
dern ausschlieBlich beim ortlich zustandigen
Postamt!

Die Deutsche Welle wird, wie aus einem Ab-

kommen mit der Regierung von Malta hervor-’

geht, auf dieser giinstig gelegenen Mittel-
meerinsel eine Kurzwellen-Relaisstation er-
richten, die vorwiegend die arabischen Pro-
gramme der Deutschen Welle in den nahen
Osten und nach Nordafrika abstrahlen soll.
Sozusagen als Gegenleistung wird die Deut-
sche Welle auf Malta einen der Regierung
zur Verfiigung stehenden Rundfunksender er-
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richten. Auf Malta gibt es bisher je einen
schwachen -Mittelwellensender von Radio
Malta und vom British Forces Broadcasting
Service, die jeweils auch einen UKW-Sender
betreiben, sowie einen Fernsehsender im Ka-
nal 10, eine Relaisstation der BBC auf Mittel-
welle und ein Drahtrundfunknetz von Rediffu-
sion mit zwei ganztdgigen Programmen in
Maltesisch und Englisch.

Morgen

Zwei Fernsehkameras — eine fiir SchwarzweiB-
und die andere fiir Farbaufnahmen — nehmen
die drei amerikanischen Astronauten beim
Flug von Apollo 13 zum Mond mit, um eine
ahnliche Panne wie bei der Fernsehiibertra-
gung anléBlich der Landung von Apollo 12 zu
vermeiden. Apollo 13 soll am Abend des
11. April mit James Lovell, Fred Haise und
Thomas Mattingly starten. Die Landung der
Mondfahre Aquarius mit Lovell und Haise ist
fiir den 16. April, 3.55 Uhr MEZ, im Fra-Mauro-
Hochland, 190 km entfernt vom Landeplatz
von Apollo 12, vorgesehen. Die beiden Astro-
nauten sollen 33'2 Stunden auf dem Mond
bleiben.

Die Japan Electronics Show 1970 wird am
10. April in den Harumi Fair Grounds in Tokio
erbffnet werden. Diese Ausstellung findet fiir
gewohnlich im Herbst statt; sie wurde jedoch
vorverlegt, um den Besuchern die Moglichkeit
zu geben, auch die Weltausstellung in Osaka
aufzusuchen. In diesem Jahr stehen 38 200 gm
Flache zur Verfiigung. Die Bundesrepublik
und Frankreich sind diesmal offiziell vertreten.
Man erwartet, daB die Ausstellung mehr und
mehr einen ,professionellen” und stérker in-
ternationalen Charakter annimmt.

Zur Internationalen Radiobérse der Interfunk-

Einkaufsgenossenschaft europaischer Radio-, -

Fernseh- und Elektrofachhandler eGmbH in
Flims bei Chur/Schweiz vom 2. bis 11. April
werden etwa 500 Teilnehmer erwartet. Auf
einer Flache von 900 gm werden die neuesten
Exklusivmodelle fur Interfunk ausgestelit, fer-
ner wird der Radiomusterladen Shop ‘70 auf-
gebaut. Grundsitzliche Referate gibt es am
3. April, -es folgen Diskussionen in Arbeits-
kreisen und ein zweitdgiges Chefseminar fiir
Verkaufsforderung. Am SchluBtag wird Alt-
bundeskanzler Prof. Dr. L. Erhard eine
Prognose der deutschen Wirtschaft in den
70er Jahren geben.

Neues zum Thema
»Hochhausgeschédigte“

Christian Wallenreiter, Intendant des Baye-
rischen Rundfunks, hat zugesagt, nach Pri-
fung aller Aspekte in seinem Hause die Baye-
rische Oberste Baubehérde mit dem Problem
der Empfangsbeeintréchtigung durch Hoch-
héd zu bef 1, um in Zi arbeit
mit ihr nach Moglichkeiten fir die Verbesse-
rung des derzeitigen Rechtszustandes zu
suchen.

Im neuen Nachbarschaftsgesetz des Landes
Nordrhein-Westfalen vom 15. 4. 1969 heiBt es
u. a.: ,Der Eigentiimer und die Nutzungsbe-
rechtigten eines Grundstiicks miissen dulden,
daB an ihrem héheren Gebéude der Eigen-
timer und die Nutzungsberechtigten des an-
grenzenden niederen Gebéudes ihre Schorn-
steine, Liiftungsleitungen und Antennen-
anlagen befestigen, wenn 1. die Erhéhung
. . . der Antennenanlagen ftiir einen einwand-
freien Empfang von Sendungen erforderlich
ist und 2. die Befestigung der héhergetiihrten

. Antennenanlagen anders nicht zweck-
méBig oder nur mit unverhdltnisméBig hohen
Kosten durchgefiihrt werden kann“.
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Die expert-Gruppe —
hierzulande und international

ist das Thema unseres Beitrages auf Seite 217
am SchluB dieses Heftes. Wir stellen hier die
Bild & Ton GmbH & Co. KG vor, die mit dem
sexpert-Stern“ als Giitezeichen 80 Facheinzel-
héndler mit etwa 100 Ladden umfaBt. Aufgaben
dieser Organisation, die sich auch auf das
europdische Ausland ausgeweitet hat, sind
gemeinsamer Einkauf von Waren, Gemein-
schaftswerbung u. v. a.

Maénner

Karl Tetzner, Chefredakteur der FUNKSCHAU,
hat einen Lehrauftrag am Publizistischen In-
stitut der Freien Universitidt Berlin fiir das
Sommersemester 1970 Gbernommen. Er liest
iber ,Neuere Entwicklungen der elektro-
nischen Medien und der audiovisuellen Tech-
nik unter Beriicksichtigung publizistischer
Implikationen®.

Dr. Hubert Frommel, Exportleiter der Uher
Werke Miinchen seit 1965, starb liberraschend
am 20. Februar im Alter von 70 Jahren. Er war
nach dem Studium der Rechtswissenschaften
in den Diplomatischen Dienst getreten und
gehérte dem Deutschen Wirtschaftsrat an;
1948 wurde er Generalsekretar der Verwaltung
fir Wirtschaft in Frankfurt und vertrat spater
die Bundesrepublik bei der Marshall-Plan-
Delegation in Paris.

Dr. phil. Johannes Miiller, 59, Abteilungs-
prasident im Fernmeldetechnischen Zentral-
amt der Deutschen Bundespost, verstarb, fiir
seinen groBen Freundeskreis im In- und Aus-
land véllig unerwartet, am 13. 3. 1970 an einer
tiickischen Krankheit. Mit ihm ist nicht nur ein
international hoch angesehener Fachmann der
Fernsehtechnik von uns gegangen, sondern
auch ein Mann mit groBen menschlichen
Eigenschaften. Auch weiteren Kreisen ist der
Verstorbene, gebiirtig aus Brandenburg/
Havel und spéter Student an der Universitét
Berlin, wo er 1937 mit dem Pradikat magna
cum laude (,mit groBem Lob“) promovierte,
in den letzten Jahren als einer der ,Steuer-
leute* der Farbfernsehentwicklung bekannt
geworden. Zusammen mit Prof. Dr. W. Bruch
(AEG-Telefunken) und Prof. Dr. R. Theile (IRT
Miinchen) koordinierte er die Interessen der
Bundespost, der Industrie und der Rundfunk-
anstalten so hervorragend, daB der Start des
Farbfernsehens im Bundesgebiet im Jahr 1967
glénzend vorbereitet war und pannenfrei ab-
lief. Dr. J. Miiller hatte sich schon 1949 grund-
legenden Arbeiten auf dem Fernsehgebiet zu-
gewandt, er widmete sich vornehmiich der
Obertragungs- und MeBtechnik. 1952/53 ge-
horte er zu den Mitbegriindern der Fernseh-
Technischen Gesellschaft, und 1954 nahm er
seine Arbeit im CCIR auf. Hier leitete er bis
zu seinem Tode eine Arbeitsgruppe der
11. Studienkommission. Noch im Februar
nahm er als Leiter der Bundespost-Delegation
an der Internationalen Vollversammlung des
CCIR in Neu-Delhi/Indien teil.
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neue technik

Schnellkopierverfahren
fiir Farb-MAZ

Nur ein Zehntel der bisher iiblichen
Zeit zum Kopieren von Magnetbdndern
bendtigt man mit einem von Ampex ent-
wickelten Schnellkopierverfahren. Bisher
war es nur méglich, eine Ubertragung
von Band zu Band in Realzeit durchzu-
fithren, d. h. daB z. B. ein Ein-Stunden-
Programm auch eine Stunde fiir die Her-
stellung einer Kopie erforderte. Nach
dem von Ampex entwickelten Verfahren
sollen fiir die Ubertragung des gleichen
Programmes nur noch sechs Minuten er-
forderlich sein. Diese neue Ubertra-
gungstechnik hat wahrscheinlich gewisse
Ahnlichkeiten mit einem Verfahren, das
in den IBM-Laboratorien entwickelt
wurde und zu dem erste Einzelheiten
vor etwa einem Jahr bekanntgegeben
wurden. Auch in Japan hat man ein dhn-
liches Schnellkopierverfahren entwickelt.
Allen gemeinsam ist, daB ein Mutter-
band der zu kopierenden Aufzeichnung
in engem mechanischen Kontakt mit
einem Tochterband gebracht wird.

Die Ubertragung erfolgt mit Hilfe
eines Transfer-Magnetfeldes, das jedoch
die Aufzeichnungen des Mutterbandes
nicht beeintréchtigt. Die Qualitit der Ko-
pien, auch fiir Farbaufzeichnungen, soll
so gut sein, daB sich Mutterband und
Kopien im Bild nicht unterscheiden las-
sen.

Es ist zu erwarten, dab sich das neue
Verfahren besonders fiir die Vervielfil-
tigung von Spots fiir die Fernsehwer-
bung in den USA einfithren wird. Fiir
solche Spots werden manchmal 200 und
mehr Kopien benétigt.

Fernsehkamera nur 12 cm lang

Zum Durchfithren von Untersuchungen
an unzugéinglichen Stellen entwickelte
EMI Electronics Ltd. eine Miniatur-Fern-
sehkamera mit einem Kopf von nur
2,4 cm Durchmesser und 12,2 cm Lénge.
Die Kamera besteht aus dem Kamera-
kopf (Typ BC1103) und einem Steuer-
gerit (Typ CC 1103). In dem vollig abge-
schlossenen zylindrischen Kopf befinden
sich eine 13-mm-Vidiconréhre, ein Be-
leuchtungskdrper sowie ein Vorverstér-
ker. Der leicht auszuwechselnde Beleuch-
tungskorper besteht aus acht Spezial-
lampen und einer 8,89-mm-{/6-Linse. Die
Brennweite kann man verschiedenen An-
wendungsfillen anpassen.

Der Kamerakopf 148t sich iiber ein bis
zu 60 m langes koaxiales Stahlkabel an
das Steuergeridt anschlieBen. Dieses Ka-
bel enthdlt auch eine Hohlleitung zur
Luftkiihlung des Kamerakopfes. Dadurch
ist es maglich, die Kamera bei Tempera-
turen bis zu 45 °C zu betreiben. Der
kleinste Kriimmungsradius des Kabels
wird mit 30 cm angegeben, das Kabel ist
so stark, daB der Kopf damit durch enge
Rohre geschoben und auch wieder krif-
tig zuriickgezogen werden kann, falls er
sich einmal festklemmen sollte.
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Das Steuergerit enthilt alle fiir den
Betrieb erforderlichen elektronischen
Schaltungen. Hier werden die Synchron-
impulse in der 625-Zeilen-Norm erzeugt,
wodurch die Kamera an alle Video-
Monitoren und Video-Magnetband-Auf-
zeichnungsgerite angeschlossen werden
kann. Auf einer versenkt angebrachten
Frontplatte sind alle Bedienungsknopfe
zusammengefaBt, mit denen der Strahl-
strom, elektrische Brennweite und die
Beleuchtungsstidrke geregelt sowie die
Energieversorgung an- und abgeschaltet
werden konnen. Das Steuergerit hat die
Abmessungen 42 cm X 28 cm X 19 cm
und wiegt 18 kg.

Eine preiswerte Fernsehanlage

Bis heute steckt die Aufzeichnung von
Fernsehsendungen — sieht man von den
Studioanlagen der Fernsehanstalten ein-
mal ab — noch in den Anfingen. Dieses
lag bisher vielfach an den sehr kostspie-

‘ligen Gerdten. — Mit dem Philips-Video-

Recorder LDL 1000, dessen Preis unter
der 2000-DM-Grenze liegt, lassen sich
jetzt komplette Fernseheinrichtungen fiir
den privaten oder semi-professionellen
Bereich mit einem Kostenaufwand von
etwa 5500 DM zusammenstellen. Zu der

Fernsehaufzeichnungs- und Wiedergabeanlage von
Philips, bestehend aus Video-Recorder, Fernseh-
kamera und Empfinger

Anlage gehéren dann der Video-Recor-
der LDL 1000, die Mini-Kampaktkamera
LDH 0050, der Empfingermonitor, Mi-
krofon, Stativ mit Neigekopf und ein
Magnetband mit 45 Minuten Spieldauer.
Mit dieser Anlage kann der Besitzer
nicht nur Fernsehsendungen aufzeichnen
und wiedergeben, sondern eigene Fern-
sehsendungen, wie z. B. familiire Sze-
nen, Arbeiten aus dem Bereich der Wis-
senschaft und Technik, Industrie, Handel
und Handwerk, herstellen. Werbeagen-
turen kdnnen jetzt mit einem wesentlich
geringeren materiellen Aufwand die Ent-
wiirfe von Werbespots nicht nur realisie-
ren, sondern auch ihre Wirkung auf dem
Bildschirm vor der Produktion kritisch
betrachten. ‘

Elektronenmikroskop
bestand Test bei 1000 kV

Das erste von fiinf riesigen Elektro-
nenmikroskopen — der Gesamtauftrags-
wert belduft sich auf umgerechnet iiber
9 Millionen DM — hat kiirzlich die erste

Belastungsprobe bei 1000 kV in Unter-
suchungsreihen bei AEI in Harlow/Essex
erfolgreich bestanden. Die Anlage wurde
inzwischen an die britische Atombe-
hérde UKAEA, Harwell, ausgeliefert.
Mit dem Elektronenmikroskop sollen
dickere Schichten von Metallen und
anderen Materialien untersucht werden.
Der Elektronenstralil wird durch eine

zehnmal so hohe Spannung beschleunigt,

als das bei konventionellen Elektronen-
mikroskopen hoher  Auflésung bisher
moglich war. Die genannten Unter-
suchungen sollen neue Informationen
iiber die Struktur und das Verhalten von
Metallen fiir normale Verwendungs-
zwedke und fiir spezielle technische Neu-
entwidklungen bringen.

Der 1000-kV-Generator und der Elek-
tronenstrahlbeschleuniger sind jeweils
in einem Druckkessel untergebracht. Die
einzelnen Komponenten sind durch
Schwefelhexafluorid-Gas unter einem
Druck von 3atii von den Tankwénden
isoliert. Das gewihrleistet eine stabil
arbeitende Hochspannungsquelle und
eine flexible Arbeitsweise iiber den gro-
Ben Bereich von 100 kV bis 1000 kV. Die
Spannung des Elektronenmikroskops
kann bis 1200 kV erhoht werden.

Die Anlage hat ein Gewicht von 22 t.
Riesige elektromagnetische Linsen, von
denen jede etwa /s t wiegt, erzeugen das
sehr starke Magnetfeld, das zur Fokus-
sierung des Elektronenstrahls erforder-
lich ist. Die Linsen gewdhren auch ein
hohes MaB an Rontgenstrahlabschir-
mung, so dab das Instrument ohne ge-
sundheitsschddigende Einfliisse bedient
werden kann.

Mit dem Elektronenmikroskop sind
63fache bis 1,6-Millionenfache VergréB8e-
rungen moglich. Kameraléngen von 40 cm
bis 900 m fiir Kristallstruktur-Unter-
suchungen von Objekten stehen zur Ver-
fiigung. Das Auflésungsvermégen des
Elektronenmikroskops betrdgt gegen-
wirtig 10 A. Durch Verfeinerung des
Steuerungssystems hofft man, das Auf-
lésungsvermégen in den néchsten Mo-
naten noch weiter steigern zu kdnnen.

Das Bild wird auf einen von zwei exi-
stierenden Bildschirmen projiziert, Von
diesen fluoreszierenden Schirmen ist der
eine fiir Hellbilddarstellung, der andere
fiir hohe Aufl6sung ausgelegt. Das Bild
wird durch eine sehr dicke Bleikristall-
scheibe beobachtet, so daB der Betrachter
vor Roéntgenstrahlen geschiitzt ist. Unter
dem Bildschirm ist eine automatisch ar-
beitende Kamera angebracht, Wegen der
hohen Durchdringungskraft des Elektro-
nenstrahls miissen die Platten der Ka-
mera auBerhalb der Mikroskopséule
aufbewahrt werden, bis sie .benétigt
werden. Der untere Teil des Beobach-
tungsraumes ist durch eine Siule ge-
stiitzt, die wiederum auf den  eigent-
lichen Fundamentsockel montiert ist, der
iiber einen halben Meter in den Boden
eingelassen ist. Unter diesem Funda-
mentsockel ist geniigend Platz, um spe-
zielle Ausriistungen, wie Fernsehka-
mera, Bildverstirker und Energieanaly-
satoren, zu installieren.
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Prof. Dr.-Ing. E. h. Walter Bruch

Es gibt wohl kaum ein Erlebnis aus
dem unendlichen Bereich der Sinnes-
welt, dem der Mensch sich so intim und
unmittelbar verbunden fiihlt, wie das
der Farbe. Die Ursache der Farbe ist das
Licht. Wie sagt doch Goethe: ,Jedes ge-
méBigte Licht kann als farbig angesehen
werden, ja, wir diirfen jedes Licht, inso-
fern es gesehen wird, farbig nennen.“
Seine Auffassung ist geblieben, sie hat
zu der heute iiblichen Definition der

Farben gefiihrt, die wir unterscheiden in

unbunte und bunte.

Uber den Mechanismus, der uns be-
fahigt, bunt zu sehen, haben wir uns
gewisse Vorstellungen gemacht, von die-
sen als Vorbild sind wir ausgegangen,
als wir die Entwicklung des Farbfern-
sehens in Angriff genommen haben.

Ganz elementar betrachtet, arbeitet
das Auge als eine Art von Fotoapparat,
dessen Linse das Bild der Natur physi-
kalisch eindeutig definierbar auf eine
lichtempfindliche Fliche wirft, der schon
300 Jahre vor unserer Zeitrechnung
Herophilos!) wegen ihrer netzartigen
Struktur in Analogie zu einem Fischer-
netz den Namen Netzhaut gegeben hatte.
Diese Netzhaut oder Retina enthiillt sich
uns vergréBert im Mikroskop als ein
Mosaik aus unzihligen winzigen Emp-
. fangselementchen. Uber Nervenleiter
sind sie mit dem Gehirn verbunden.

Auf Erscheinungen der AuBenwelt, auf
dubere Reizbedingungen reagiert die
Retina mit einer Empfindung, die im Ge-
hirn zur Wahrnehmung dieser Erschei-
nungen fiihrt (Bild 1). Der Informations-
inhalt des auf unsere Netzhaut gewor-
fenen optischen Ereignisses wird fiir die
Wahrnehmung zum Gehirn weiterge-
leitet. Dazu werden genau wie in den
Aufnahmeorganen der technischen Tele-
kommunikationseinrichtungen fiir diese
Weiterleitung geeignete Signale gebil-
det, Das Ereignis wird ,,codiert®, d. h. in

1) Griech. Arzt und Anatom, geb. in Kalchedon,
beschrieb als erster Organe und Korperteile auf-
grund der Sektion menschlicher Leichen.

Phgsik

Psychophysik

Farbfernsehtechnik

Neue Aspékte des Farben-Sehens
im Lichte des Farb-Fernsehens

1. Teil

Der Techniker von heute ist durchaus der Meinung, daB das Farbfernsehen zwar eine
gewisse Vorgeschichte hat, aber doch eine hochst moderne Sache ist. Nun wiére das
Farbfernsehen ohne die Féhigkeit des menschlichen Auges, Farbeindriicke als solche
wahrzunehmen, nicht vorstellbar. Wie aber das Auge — auch das tierische — auf Farb-
eindriicke reagiert, weiche Codierung und Decodierung sozusagen eingebaut sind und
welche Bravourleistung die Natur mit dem Sehapparat geleistet hat, behandelt Prof.
Walter Bruch, weltbekannt als der Schopfer der Pal-Farbfernsehnorm, in diesem Beitrag
in dankenswerter Einfachheit. Er zieht erstaunliche Parallelen zwischen den kreatiir-
lichen Sehwerkzeugen und modernsten elektronischen Aufnahmegeréten.

eine iibertraghare physikalische Form
gebracht. Ahnlich wie beispielsweise das
akustische Ereignis fiir das Telefonieren
mit Hilfe des Mikrofons in elektrische
Schwingungen zu verwandeln ist, wobei
der Informationsinhalt weitgehend be-
wahrt, aber die physikalische Gestalt in
eine fiir die Weiterleitung geeignete Art
verdndert wird, sind auch in der Retina
Signale zur Weiterleitung an den Wahr-

- nehmungsapparat im Gehirn zu bilden.

Bei den Telekommunikationsanlagen
werden am Ende des Ubertragungsweges
die Signale wieder in das urspriingliche
Ereignis zuriickgewandelt. Diesen Pro-
zeB der Decodierung haben wir im Si-
gnalweg des Sehvorganges noch nicht auf-
finden konnen. Die codiert zum Gehirn
weitergeleiteten Signale wirken viel-
mehr direkt auf den Wahrnehmungs-
apparat, der demnach in sich selbst De-
codierungseinrichtungen enthalten muf.

-Der mit Empfindung bezeichnete erste
‘Teil des Sehvorganges in Bild 1 ld8t sich
physikalisch beschreiben und auch in
seinem Mechanismus im Analogiemodell
nachbilden. Der darauffolgende Wahr-
nehmungsprozeB jedoch entzieht sich
unseren Forschungen, besonders soweit
wie der menschliche Individualismus
mitwirkt. Die Psychophysik beschiftigt
sich mit der wissenschaftlichen Erfor-
schung der GesetzméBigkeiten innerhalb
des Wahrnehmungsprozesses.

Von den Sehmechanismen, die wir bei
den Lebewesen finden, ist fiir uns Fern-
sehtechniker das Auge eines winzigen,
im Golf von Neapel lebenden Krebs-

Bild 1. Der Sehvorgang im Men-
schen- und Wirbeltierauge. Das

(Blende)

Linse

farbige Objekt wird durch die
Augenlinse auf der Netzhaut
verkleinert abgebildet, — ein
Vorgang der klassischen Optik.
In der Netzhaut rufen die Licht-
wirkungen Reize hervor in
Form von codierten Signalen,
die zum Gehirn geleitet wer-
den, — ein Vorgang der Emp-
findung. Bis dahin lieBe sich,
wiiren alle Prozesse genau be-

sehzentrum  kannt, eine physikalische Nach-

bildung durchfiihren. Der Pro-

chens, am interessantesten. Bei der nur
wenige Millimeter groBen Copelia qua-
drata hat der deutsche Forscher Sieg-
mund Exner 1890 einen Sehapparat ent-
deckt, der zeigt, daB uns die Natur auch
den Mechanismus der punktférmigen
Bildabtastung vorgemacht hat, schon
lange ehe wir ihn fiir Fernsehen oder
Radar eingefiihrt hatten. Dieses Tierchen
hat zwei Augen, von denen wir eines im
Schnitt in Bild 2 nach einer Zeichnung
von Exner wiedergeben. Von einer
festen Linse, wie wir sie dhnlich auch in
unserem Auge finden, wird das Bild der
Umwelt auf einer Ebene optisch abge-
bildet. Zur Abtastung wird eine winzige
Sinneszelle in dieser Bildebene schnell
hin- und herbewegt. So zerlegt unser
winziger Krebs das Bild, das er wahr-
nehmen will, in Bildelemente, deren In-

abtastende
Sinneszelle

Bild 2. Schnitt durch ein Auge des weiblichen

Gesichts-
wahrnehmung

- Gesichts-
empfindung

Exemplars der Copila quadrata, in dem ein fern-
sehmiBiger AbtastprozeB stattfindet (nach Exner)

Dioptrik zeB der Decodierung im Gehirn

ist uns bisher unbekannt
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formationsinhalt er — dhnlich wie einem
Fernsehempfinger iiber eine einzige
Videoleitung die Bildinformation Punkt
fiir Punkt zugefiihrt wird — seinem Ge-
hirn iiber einen Nervenleiter zufiihrt. Der
Krebs benutzt wahrscheinlich mehrere
Abtastzellen, die gleichzeitig mitein-
ander bewegt werden, daher braucht er
fir diese Verbindung doch einen Ner-
venstrang, der einige Leitungen zusam-
menfaBt; aber es sind sehr viel weniger
als Bildelemente wahrgenommen wer-
den.

~ Die normalen Sehmechanismen der
Lebewesen nehmen jedoch das Bild nicht
in Teilen nacheinander auf; bei ihnen
wird vielmehr die Gesamtinformation
dem Gehirn auf einmal zugefiithrt. Ein
biologisches Anschauungsmodell, vor
dem wir bewundernd stehen und kaum
fassen kénnen, wie es funktioniert, lie-
fert die gewohnliche Flunder. Sie ahmt
nicht nur verbliiffend genau das Muster
des Bodens, iiber dem sie schwimmt, auf
ihrer Oberseite nach, sondern auch — in
Grenzen — seine Farben. Dieselbe Flun-
der in Bild 3 iiber unterschiedlichem

Boden fotografiert, hat das Bild ihrer
Oberseite dem jeweiligen Bodenmuster
angepaBt. Die Forscher der meeresbiolo-
gischen Anstalt in Neapel setzten eine
Flunder sogar in ein Becken mit einem
in der Art eines Schachbretts bemalten

" Boden, und siehe da, wie auf einem
Fernsehbildschirm zeigte sich an ihrer
Oberseite das Abbild des Schachbretts,
wenn auch etwas verwaschen wie bei
einem Fernsehbild niedriger Zeilenzahl,
immerhin die hellen und dunklen Felder
deutlich erkennbar.

Nach dieser Abschweifung zu zwei in-
teressanten Sehmechanismen von Lebe-
wesen im Wasser wieder zuriick zum
Menschenauge und seiner Fernsehana-
logie. Wenn man sich zunéchst auf ein
Auge beschridnkt, das nur unbunt sehen
kann, dann kommt man zu einem ein-
fachen Modell, das ein Mosaik enthilt
von gleichartigen Rezeptorelementchen.
Dieses vereinfachte Modell wurde zum
Vorbild fiir die erste elektronische Fern-
sehaufnahmeréhre, das Ikonoskop von
Zworykin. Anstatt der Netzhaut enthielt
sie eine Platte mit Millionen diskreter,

winziger Fotoelementchen, auf die das
optische Bild geworfen wurde (Bild 4).
Durch die Aufladung der einzelnen Ele-
mente entsprechend der Lichtverteilung
entstand ein elektrisches Ladungsbild,
das durch Abtasten mit einem Elektro-
nenstrahl in ein elektrisches Signal ver-
wandelt wurde, das die Information
der einzelnen Bildpunkte nacheinander
enthdlt. Nach Verstirkung und Zu-
fiilhrung von Gleichlaufzeichen wird
dieses Signal iiber einen Sendekanal der
Wiedergabeapparatur zugefiihrt.

Die Natur hat jedoch fiir unseren Seh-
prozeB fiir die Ubertragung der Signale
von den Wandlern in der Netzhaut zum
Gehirn sehr viele Leitungen zur Ver-
fiigung gestellt; aber doch wieder nicht
so viele wie es Rezeptorelementchen
gibt. Mit der dafiir notwendigen Signal-
umformung wollen wir uns etwas niher
beschiftigen, aber gleich fiir das bunte
Sehen.

Der anatomische Befund zeigt uns bei
feinerer Betrachtung die Netzhaut be-
stehend aus zwei Sorten von Rezeptor-
elementchen, Zipfchen und Stdbchen ge-

Dr. F. Bergtold e_rklért e

Fotoelemente

Fotoelemente werden auf Siliziumbasis gefertigt. Dem ent-
spricht das dem Silizium charakteristische Empfindlichkeits-

spektrum (etwa 500 nm bis 1,2 wm).

Bild 1 zeigt das Schaltzeichen, und zwar mit der Polaritét
der Spannung, die unter dem EinfluB auftreffender Strahlung
entsteht. Man kann sich das so merken: Das schwarze Dreieck
entspricht der Dioden-Anode, d. h. dem fiir die Dioden-Durch-
laBrichtung positiven AnschluB. Dieser AnschluB ist auch beim

Fotoelement positiv.
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Die fiir den Strom eingetragene Pfeilspitze zeigt die posi-

tive Richtung des Stromes (konventionelle Richtung) an.
Bild 2 veranschaulicht die Fotoelement-Ersatzschaltung. Diese
besteht aus einer Urspannungsquelle (Urspannung Up) und

einem Ausgangswiderstand Rout. Mit den schrig eingetrage-
nen Doppelpfeilen wird angedeutet, daB sowohl Up als auch
Rout von der Strahlung beeinflufit werden.

Die Urspannung steigt bei einem Erhéhen der Beleuchtungs-

rechnen.

stirke auf das Zehnfache jeweils um rund 150 mV an (Bild 3
und 4). Bei nicht zu geringer Beleuchtungsstirke kann man
mit einer mittleren Urspannung von ganz ungefidhr 300 mV

Der KurzschluBstrom (Bild 5) betrdgt je Quadratmillimeter

der lichtempfindlichen Fliche und je Lux etwa 4..8,5 nA
{meistens ungefdhr 5,5 nA). Er ist sowohl der Fliche als auch

pRe

10 20 50 100
Beleuchtungsstarke —»

10001x

der Beleuchtungsstirke weitgehend proportional.
Beispiel: Der KurzschluBstrom eines Fotoelements mit einer

> lichtempfindlichen Fliche von 8 mm? errechnet sich fiir eine
Beleuchtungsstidrke von 2000 Ix zu:
@ nA
5,5 ———— - 8 mm2 - 2000 Ix = 88 pA
mm? - Ix

Aus der grundsitzlichen Verschiedenheit der Zusammen-

hinge der Urspannung Up und des KurzschluBstromes Ip mit
der Beleuchtungsstirke folgt ein von der Beleuchtungsstirke

Es ist ndmlich:
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erheblich abhédngender Wert des Ausgangswiderstandes Rout.

Uo
Rout = 70—

Bild 6 zeigt diesen Zusammenhang fiir eine lichtempfind-
liche Fliche von einem Quadratmillimeter. Man erhilt den
Ausgangswiderstand fiir eine Fliche von n Quadratmilli-
métern, indem man den aus Bild 6 entnommenen Wert durch

Beispiel: Der Ausgangswiderstand eines Fotoelementes mit
einer lichtempfindlichen Flidche von 8 mm? liegt bei einer Be-
leuchtungsstirke von 200 Ix zwischen 320 k(- mm?: (8 mm?) =
40 kQ und 200 kQ - mm?: (8 mm?2) = 25 kQ.

Strom

| Lastwiderstand

Die Kenntnis des Ausgangswiderstandes Rout ist oft
wichtig: Man erhilt aus dem Fotoelement die maximal mog-
liche Leistung, wenn man den Lastwiderstand gleich dem fiir
die in Frage kommende Beleuchtungsstirke geltenden Aus-
gangswiderstand wihlt (Bild 7).
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nannt. Dabei iiberwiegen in der Mitte
der Netzhaut, in der Fovea, die Zipfchen.
Das Auge stellt sich so ein, daB der
wichtigste Teil des wahrzunehmenden
Bildes auf diese Stelle geworfen wird.
Nur mit dem Zipfchen erfolgt nach der
klassischen Theorie das bunte Sehen.
Nach dem Rande der Netzhaut, also weg
von der Fovea, verringert sich der Anteil
der Zidpfchen, dafiir nehmen die Stdb-
chen zu, am Rande sind dann nur noch
Stdbchen. Sie sind fiir das farblose
Sehen vornehmlich in der Ddmmerung
verantwortlich. Daher der Spruch: In der
Nacht sind alle Katzen grau!

Nach der Dreikomponententheorie, die
Hermann von Helmholtz auf Thomas
Youngs Hypothese aufgebaut hat, wird
das Zustandekommen der Farbwahrneh-
mung mittels dreier gleichberechtigter
Sehmechanismen in der Netzhaut ge-
deutet. Diese Theorie schreibt drei Sor-
ten von Zipfchen vor. Solche mit maxi-
maler Empfindlichkeit im Rot, andere
mit maximaler Empfindlichkeit im Griin
(Griingelb eigentlich) und schlieBlich eine
dritte mit maximaler Empfindlichkeit im
Blauviolett (kiinftig Blau genannt).

Bild 8. Die Flunder als
Fernseher. Das Bild
ihrer Oberseite paBt
sich dem Untergrund
an. (Nach Aufnahmen
von S. O. Mast)

Schon sehr frith hatte James Clark
Maxmwell mit Farbmischungsexperimen-
ten Youngs Anschauung bestitigt, wo-
nach alle in der Natur vorkommenden
Farben aus drei passend gewihlten,
sogenannten Primérfarben, additiv zu-
sammengesetzt werden kénnen. Er fand
dafiir auch eine anschauliche Darstel-
lung, das Maxwell-Dreieck (Bild 5). Die
verschiedenen modernen Farbtafeln, in
denen die Farben in einem MaBsystem

Bild 4. Das Ikonoskop
von Zworykin. Die
erste Fernsehaufnahme-
rohre war dem
Menschenauge
nachgebildet

583 FUNKSCHAU 1970, Heft 7

< Bild 5

Das Maxwell-Farbdreiedk, eine Dar-
stellung fiir die Bildung einer Misch-
farbe F aus den drei Primirfarben
B, G und B

=

Bild 6
Prinzip einer modernen Farbkamera.
Gewinnung der drei Farbsignale R,
G und B

Optik

zusammengestellt sind, das wir Farb-
metrik nennen, sind davon abgeleitet.
Man ist dabei geblieben, die drei Primér-
farben so auszuwéhlen, daB sie alle drei
addiert WeiB ergeben. Dieses Grund-
prinzip liegt allen additiven Farbwieder-
gabemethoden und damit auch unserem
Farbfernsehen zugrunde. Bis heute blieb
man bei den drei schon von Maxwell
vorgeschlagenen Primérfarben Rot, Griin
und Blau fiir die additive Farbzusam-
mensetzung, obwohl man auch andere
Farbtripel hitte nehmen koénnen. Wir
sind ganz sicher, daB auch im Auge, zu-
mindestens an einer Stelle im Wahrneh-
mungsprozeB, mit diesen drei Primér-
farben gearbeitet wird.

Fiir die Bildwiedergabe beim Farb-
fernsehen war dieses Auge insoweit
Vorbild, als es die Ingenieure ermutigt
hat, fiir die Wiedergabe des Farbbildes
ein Punktmosaik zu benutzen. Bei der
Lochmaskenrohre mit ihrem Leucht-
mosaik aus roten, griinen und blauen

Farbfilter
Aufnahme-
rghren
Silberspiegel .

dichroitisches
Prisma

E] 6

riinfilter

== B
Silberspiegel g4 \

Blaufilter

[ = xa

197



Farbton
\

Sattigung

Leucht-
dichte

Farbvalenz
ist

Leuchtdichte Y+ Farbart F

rot
? :
Sattigung
105
Y ‘W
du:;kel

Bild 7. Darstellung der Farbvalenz in einem Farb-
zylinder mit der Farbart F als Zeiger

=
e00s00c00ceeD
=

Leuchtstoffen werden die einzelnen Bild-
elementchen sozusagen punktweise aus-
einandergespreizt.

Fiir die Farbfernsehaufnahme konnte
man das Punktmosaik des Auges fiir
drei Farben noch nicht nachbilden. Man
hat zwar schon Aufnahmemethoden ge-
funden, die mit einer einzigen Auf-
nahmeréhre arbeiten, doch werden heute
noch bei den im praktischen Betrieb
vornehmlich benutzten Aufnahmekame-
ras drei getrennte Teilbilder aufgenom-
men (Bild 6).

Die von den drei Aufnahmeréhren der
Farbfernsehkamera kommenden Teil-
bildsignale konnen nicht unmittelbar
iibertragen werden, denn fiir die Aus-
sendung bunter Bilder muB derselbe
Sender genommen werden, der nor-
malerweise auch fiir die monochromen
Bilder benutzt wird. Daher muBten neue
Wege gefunden werden, um iiber diesen
nur fiir die Weiterleitung eines Schwarz-
weiBsignales bestimmten Kanal, das nur
die Information fiir die helleren oder
dunkleren Formen des Bildes enthilt,
zusétzlich noch die Information zu iiber-
tragen, die das

Einstelibare Tiefpdsse
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Bild 8. Das menschliche Auge ist fiir Licht gleicher
Energie aber verschiedener Wellenlinge (Farb-
ton) unterschiedlich empfindlich. Das Empfind-
lichkeitsmaximum liegt bei Gelbgriin. (Einge-
zeichnet sind die drei Primirfarben Rot, Griin
und Blau)

macht. Vor etwa 20 Jahren haben uns die
Amerikaner mit ihrem NTSC-System
einen Weg dazu gezeigt, der aber nur
moglich war, weil gewisse Beschridnkun-
gen in unserem SehprozeB auch wieder
eine Einschrdnkung bei den zu iibertra-
genden Signalen ermdglichte.

Fiir die Betrachtung dieser Ubertra-
gungsmethoden ist es sinnvoll, von der
Beschreibung der farbigen Mannigfaltig-
keit eines bunt leuchtenden Bildpunktes
durch drei Primirfarbanteile abzugehen
und ihn dafiir mit den sogenannten
Helmholtz-MaBzahlen zu beschreiben.
Danach faBt man diese Mannigfaltigkeit
in dem Ausdruck Farbvalenz zusammen,
enthaltend drei fiir sich definierbare
Kennzeichen: Leuchtdichte, Farbton und
Farbsittigung. Als kolorierender Teil
der Farbvalenz, der die Buntheit be-
stimmt, lassen sich Farbton und Farb-
sdttigung zu Farbart zusammenfassen.
Dann ist eine Farbvalenz auch kenn-
zeichenbar durch ihre Leuchtdichte — sie
wird vom Auge als Helligkeit empfun-
den — und ihre Farbart, die den bunten
Anteil der Empfindung definiert (Bild 7).
Dem Leuchtdichtesignal, das allein fiir
den SchwarzweiBempfang zu iibertragen
ist, muB auf irgendeine Art noch ein
Signal fiir die Farbart mitgegeben wer-
den. Dieses Leuchtdichtesignal Y wird
bei der Farbkamera mit je einer Auf-
nahmeréhre fiir Rot, Griin_und Blau ge-

« Bild9

Bildung der Farbdifferenzsi-
gnale (R—Y), (G—-Y) und (B-Y),
ihre schmalbandige Ubertragung
und die Wiederzusammenset-
zung zu R, G und B durch Addi-

Wiedergabe

bildet unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Helligkeitsempfindung des
Auges fiir verschiedene Farbtone, also
Licht verschiedener Wellenldngen. Das
Auge empfindet Strahlungen gleicher
Energie, aber verschiedener Wellenlidnge
unterschiedlich. So wird Blau dunkler
empfunden als ein Rot gleicher Energie
und Griin heller als beide. Fiir die Hellig-
keitsempfindung ergibt sich, wenn die
Wellenldnge des das Auge reizenden
Lichtes kontinuierlich vom kurzwelligen
Blau iiber Griin zum langwelligen Rot
verdndert wird, eine Glockenkurve mit
einem Maximum im Gelbgriin (Bild 8).
Beim Farbfernsehen wird daher das
Y-Signal aus den drei Signalen Rot,
Griin und Blau nach folgender Regel zu-
sammengesetzt:

Y=03R+059G+ 0,11 B

Als kolorierende Farbartsignale werden
dann die sogenannten Farbdifferenz-
signale (R—Y), (G—Y) und (B-Y) ge-
bildet. Sie entstehen, wenn von R, G
und B die Leuchtdichteinformation Y ab-
gezogen wird. Von diesen Farbartsigna-
len wissen wir, daB, wenn sie in Filtern
in ihren Frequenzbandbreiten beschnit-
ten werden und dann das kolorierte Bild
beobachtet wird, ihre Frequenzband-
breite erheblich reduziert werden kann,
ehe sich das in der Bildschirfe bemerk-
bar macht, vorausgesetzt daB dabei die
Frequenzbandbreite des Leuchtdichte-
signals nicht geschmilert wird (Bild 9).
Bei Untersuchungen mit einer groBen
Zahl von Beobachtern ist herausgekom-
men, daB 90%o dieser Beobachter noch
keine Verminderung der Schirfe bemer-
ken konnten, wenn die Frequenzband-
breite bis auf ein Fiinftel der im Leucht-
dichtekanal verwendeten 5 MHz redu-
ziert wurde. Als Ergebnis dieser Ver-
suche ist ferner herausgekommen, daB
1 MHz Bandbreite fiir die Ubertragung
der kolorierenden Farbart voll ausrei-
chend ist (Bild 10). Bei einer weiteren
Reduzierung auf 0,5 MHz bemerkten
dann schon etwa 509% der Beobachter
eine Schdrfenminderung. Meftechnisch
wurde damit am kolorierenden Fernseh-
signal bestétigt, was die Maler intuitiv
schon ldngst gewuBt haben: Die kolorie-
rende Farbe braucht die SchwarzweiB-
zeichnung ortlich (!) nicht so genau zu
treffen.

' - R
- e
tion des breitbandig iibertrage- (Fortsetzung folgt)
nen Leuchtdichtesignales (Me-
Schmalbandsignal thode der ,mixed highs®)
i Gr 6 100
- — . Bild 10 > %
Bei welcher
Bandbreiten- ? 80
i reduktion der
Schmaibandsignal Farbdifferens. 8 /
8 By B signale § 60 /
C bemerkte bei a2
— der Ubertragung § /
- . / m nach Bild 9 W /
. von einer
" 396 I Schmalbandsignal gréBeren Zahl P
- + :io: gz?lbadxtern 20 —
0,118 Y=03R+0,596+0,118 einen Unter- 0
‘% 1 Breitbandsignal Sipuoa gogen die o1 02 04 06 08 1 2 MHz & 5
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Ing. Rudolf Dzierzon

Druckschaltplatten mit ein- und bei-
derseitigen Leiterbahnen und durchkon-
taktierten Lochern sind seit langem be-
kannt, und sie werden sowohl in der
kommerziellen Technik als auch in der
Unterhaltungselektronik verwendet. Die
Vorteile dieser Platten sind:

1. Fir den Entwickler: griBere Frei-
ziigigkeit in der Leitungsfiihrung, Kreu-

zungsmdoglichkeiten von Leitungen ohne

Drahtbriicken, Verkleinerung durch Aus-
nutzen beider Seiten, z. B. bei Zf-Ver-
stirkern, Hintereinanderschaltung von
gedruckten Spulen zum Erhéhen der
Induktivitét.

2. Fir den Fertigungsfachmann: un-
vergleichlich bessere Loteigenschaften,
da das Létzinn in die durchkontaktierten
Locher aufsteigt und das Bauteil auf
groBere Lénge umschlieBt. Die Lotbar-
keit wird noch erhéht durch die in dem
beschriebenen Verfahren verwendete
Oberflachenverzinnung mit eutektischem
Pb-Sn-Material.

Zur Herstellung derartiger Leiterplat-
ten gibt es verschiedene Methoden, die
sich teilweise grundsiétzlich voneinander
unterscheiden, die auf der anderen Seite
aber im Prinzip alle auf eine altbekannte
Erscheinung chemischer Art zuriick-
gehen: Gemeinsam ist ndmlich allen Ver-
fahren, sowohl den rein chemischen als
auch den chemisch-galvanischen, daB zu
Beginn des Kupferaufbaues eine Cu-Ab-
scheidung auf Metallkeimen geschieht.
Die Bildung der Leiterziige kann ent-
weder voll chemisch erfolgen, was eine
relativ lange Badzeit erfordert, oder auf
eine chemische Anfangsphase (die nur
eine diinne Grundschicht liefert) folgt
eine galvanische Verstirkung der Bah-
nen. Es wiirde den Rahmen dieses Auf-

Der Verfasser ist Leiter des Werkes Kronach
der Loewe Opta GmbH.

Beschichten mit Haftver{ ] Bedrucken
miftler und Einbrennen
v ]
Galvanischer Aufbau
Lochen der Leiterbahnen
v v
; Abwaschen der
Chemisches Aufrauhen Siebdruckfarbe
Y v

Abétzen der
Basisschicht -

) v
Chem-und galv. Verkup-| | Lgtstoplack und

Bekeimen

fern|Basisschicht) Symboldruck

Bild 1. Prinzipieller Arbeitsablauf des beschrie-
benen Additivverfahrens
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Fertigungstechnik

Herstellung von Druckplatinen

mit durchkontaktierten Lochern

Dieser Beitrag richtet sich vornehmlich an diejenigen Leser, die nicht hauptberuflich mit
der Herstellung von Leiterplatten zu tun haben. Aus der Erfahrung wissen wir, daB in
weiten Kreisen Unklarheit herrscht iiber die Verfahren zum Herstellen von durchkon-
taktierten Leiterplatten. Daher soll hier ein Uberblick gegeben werden iiber die Prin-
zipien und Techniken der Additiv-Leiterplatten-Fabrikation nach Novoprint von Schering.

satzes weit iiberschreiten, alle bekann-
ten Verfahren und ihre Varianten zu
beschreiben. Vielmehr wollen wir uns
darauf beschrinken, das bei Loewe Opta
angewandte Verfahren und die zugehé-
rige Fertigungstechnik zu erldutern.

Bei der nachstehend beschriebenen
Methode, bringt man zunidchst einen
Haftvermittler auf eine Isolierplatte, die
anschlieBend gelocht und gebohrt wird.
Nach der Bekeimung werden die ge-
samte Oberfliche und die Lo&cher ver-
kupfert. Dann werden die Leiterziige auf-
gebracht und schlieBlich die Unterschicht
abgedtzt (Bild 1).

Materialien

Geeignet sind grundsiitzlich alle
herkémmlichen Leiterplattenmaterialien,
wie Phenolharzpapiere, Epoxydpapiere,
Epoxydglasgewebe usw. Zu beachten ist
selbstverstéindlich, daB bei der mecha-
nischen Behandlung (Schneiden, Stan-
zen, Bohren) die gleichen Regeln gelten
wie bei der konventionellen Leiterplat-
tentechnik. Bei der Verarbeitung von
Glas-Epoxydmaterial muB man darauf
achten, daB beim Bohren (nach der Be-
schichtung mit Haftvermittler selbstver-
stidndlich) keine gréBere Wéarmeentwick-
lung auftritt, wodurch sich der Haftver-
mittler am Rande der Bohrung in
kleinsten Fetzen losen kann. Ein un-
sicherer Ubergang von der Flidche zur
Durchkontaktierung wire die Folge.
Empfehlenswert ist ein Voll-Hartmetall-
bohrer mit hoher Tourenzahl.

Bild 2. Beschichteter und
gelochter Zuschnitt vor
Beginn der chemischen
und galvanischen
Behandlung

Vorbereitung der Platte

Die - Platte (unkaschiertes Material)
wird auf eine solche GrioBe zugeschnit-
ten, daB die Bidder der Anlage (im
Querschnitt alle™ gleich) moglichst gut
ausgenutzt werden. Im allgemeinen er-
gibt sich ein mehrfacher Nutzen.

Beim Zuschnitt der Platten sind fol-
gende Gesichtspunkte zu beachten: Am
Rande der Platte (umlaufend) und zwi-
schen den einzelnen Drucken mufB sich
ein Stromweg befinden, der bei der
galvanischen Behandlung (siche unten)
bendétigt wird und zu einer groBeren
Gleichmi#Bigkeit der Stdrke der Leiter-
bahnen beitrigt. AuBerdem wird fiir die
Aufnahme der Platte beim Tauchen in
den Haftvermittler eine Zugabe bendtigt.
Bild 2 zeigt ein Beispiel fiir einen Zu-
schnitt.

Auf die in Trichloraethylen (allgemein
unter der Bezeichnung Tri bekannt) ge-
reinigte und entfettete Platte wird ein
Haftvermittler aufgebracht, da die Kup-
ferschicht nicht unmittelbar auf dem
Isoliermaterial dauerhaft haften wiirde.
Dieser Haftvermittler muB zwar hart
sein, trotzdem jedoch eine gewisse Ela-
stizitit besitzen, um dem Hitzeschock
der Létung, z. B. Wellenlétung oder
Schlepplétung, gewachsen zu sein und
nicht aufzureiBen. Das Aufbringen des
Haftvermittlers erfolgt durch Tauchen
der Platte in den Haftvermittler und an-
schlieBendes, langsames, sehr gleich-
miBiges Herausziehen, wobei sich- ein
Film von etwa 30 um Stérke ausbildet.
Beim Herausziehen der Platte aus dem
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Bild 3..Aufnahme mit Hilfe eines Elektronen-
mikroskops der chemisch aufgerauhten Oberfliche
des Haftvermittlers. Vergréferung: etwa 13 000-
fach (Aufnahme: Schering AG)

Haftvermittler muBl darauf geachtet wer-
den, daB sich eine vdllig gleichméBige
Schicht, frei von Erhéhungen und Lack-
nasen, auf der Platte bildet. Dies wird
dadurch erreicht, daB das TauchgefidB
nicht v6llig mit Haftvermittler gefiillt
wird, sondern daB bis zum oberen Rand
geniigend Platz bleibt, damit sich eine
Dunstzone des Losungsmittels ausbilden
kann, die ein zu schnelles Austrocknen
der Oberfléche verhindert.

Nach kurzem Abliiften wird der Haft-
vermittler ausgehértet. Eine Temperatur
von 150 °C und eine Zeit von 2% Stun-
den bringen einwandfreie Resultate. Als
Ergebnis erhélt man nun einen festen
Film von 25..30 um Stérke, der auf der
Platte gut haftet.

Bild 4 (zugleich Titelbild). Zuschnitte mit Sieb-
druckfarbe vor Beginn der galvanischen Aufkup-
ferung

Diese Arbeiten erfolgen wegen der
erhéhten Feuergefdhrlichkeit des Lo-
sungsmittels des Haftvermittlers in
einem besonderen explosionsgeschiitz-
tem Raum. Bei Verwendung vorschrifts-
méBiger Installationen und Beachtung
strikten Rauchverbotes ist dieses Pro-
blem ohne weiteres zu beherrschen.

Die Platte wird dann gebohrt oder ge-
stanzt. Bohrungen und Stanzungen er-
folgen in der Regel mit einem UbermaB
von 0,056 mm bis 0,1 mm, um nach der
Durchkontaktierung das geforderte End-
maB zu erreichen.

Chemische Behandlung

Zunichst wird die Platte in hochkon-
zentrierter Schwefelséure, die einen ge-
wissen Anteil an 6wertigem Chrom hat,
chemisch aufgerauht. Es bildet sich eine
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Oberfliche, die, unter dem Elektronen-
mikroskop Dbetrachtet, eine Struktur
zeigt, die der eines Blumenkohls gleicht
(Bild 3). Dadurch kann bei der nachfol-
genden Metallisierung die Metallschicht
in der #uBerst zerkliifteten Oberfliche
festen Halt fassen. Bei Abschilversuchen
findet man regelrecht abgerissene , Wur-
zeln“ der Cu-Schicht in dem Haftver-
mittler. Die eigentliche Metallisierung
geschieht so, daB zunichst in eine salz-
saure Zinn(II)-Chloridlésung und dann
in eine ebenfalls salzsaure Palladium-
Cloridlésung getaucht wird. Durch Re-
duktion entsteht dann auf der Platte
oberflichlich und in den Léchern eine
dichte Palladiumschicht, auf die sich
nachfolgende Cu-Schichten aufbauen.

Alle bisherigen Arbeiten waren Vor-
bereitung fiir die nun einsetzende Ver-

“kupferung der gesamten Platte und der

Locher. Man beginnt hier wie iiblich,
mit einer chemischen Verkupferung bis
zu einer Stdrke von 0,5..1 pm. Hierzu
gibt es verschiedene handelsiibliche Béa-
der, oder man kann ,hausgemachte”
eigene Bédderansdtze benutzen, die aber
erfahrungsgemdB nicht besonders stabil
sind.

Diese chemische Verkupferung dauert
etwa 15 Minuten, dann wird sie durch
eine galvanische Verstirkung in weite-
ren 10 Minuten auf etwa 3..4pm ge-
bracht. AnschlieBendes gutes Spiilen und
Trocknen beendet die Verkupferung
(Bild 4, zugleich Titelbild).

Man erhilt also gleichsam eine all-
seitig und in den Lochern leitende Platte
mit einem Kern aus Isoliermaterial, auf
der spéter die eigentlichen Leiterziige
galvanisch aufgebracht werden.

Das Druckmuster ist im Gegensatz zur
herkémmlichen Atztechnik negativ, d. h.
an den Stellen, an denen sich Kupfer
aufbauen soll, wird keine Farbe ge-
druckt. Das Drucken kann im Siebdruck
oder im Fotoverfahren erfolgen. Bei
Verwendung einer Siebdrudkfarbe, die
ja fiir die Massenproduktion in Anwen-
dung kommt, ist zu beachten, daB sie
galvanofest sein muf, d. h. daB sich
keine oder nur wenige sogenannte
»Durchschldge” bilden (kleine Cu-Per-
len). Hier gibt es grofe Unterschiede bei
den verschiedenen Herstellern. Man muB}
bei der Beurteilung einer Siebdruckfarbe
auch beriicksichtigen, mit welcher Strom-
dichte aufgekupfert wird. Héhere Strom-

Bild 5. Fertig
bearbeiteter Zuschnitt
nach der chemisch-
galvanischen
Behandlung:
Basisschicht abgeitat,
Leiterbahn mit
Pb-Sn-Auflage

dichten ergeben leicht derartige Durch-
schldge. Fotolacke sind wohl durch-
schlagssicher, aber eben fiir manche
Zwedke (Massenproduktion) zu teuer
und zu umsténdlich.

Die nun folgende galvanische Verstér-
kung der Leiterziige erfolgt in einem
Glanzkupferbad. Eine Hin- und Herbe-
wegung der Platten senkrecht zu ihrer
Oberfliche (sogenannte Warenbewe-
gung) und das Durchblasen von Luft
durch das Bad sorgen fiir gute Gleich-
méBigkeit der Verkupferung. Bei dieser
galvanischen Verstirkung darf die
Stromdichte nicht zu hoch gewihlt wer-
den. Etwa 3 A/dm? geben eine gute Kan-
tenschidrfe. Geht man hoher mit der
Stromdichte, so wichst die Oberfliche
des Kupfers rauh, auch die Seiten wer-
den stark gezackt. Man spart zwar Zeit
bei der Galvanisierung mit hdheren
Stromstédrken, wird aber auf der anderen
Seite gezwungen, eventuell gréBere Lei-
terbahnabstdnde und Leiterbahnbreiten
zu wihlen. Bei einem Aufbau von etwa
35 um dauert eine gute Verkupferung
50...55 Minuten.

Im AnschluB an die galvanische Ver-
stirkung werden Leiterbahnen und
Locher galvanisch verzinnt. Man deckt
mit einer Blei-Zinnschicht ab, wobei

1. bei der spiteren Abédtzung der
Basisschicht (hier Kupfer) Leiterbahnen
und Locher vom Atzmittel nicht ange-
griffen werden, und

2. durch die Wahl einer eutektischen
Pb-Sn-Schicht die Lotfreudigkeit enorm
gesteigert wird.

An dieser Stelle wird die Siebdruck-

farbe wieder entfernt. Das Losemittel

richtet sich nach der Art der Siebdruck-
farbe und wird meist stark alkalisch
sein.

Zur Abédtzung der Basisschicht konnen
verschiedene Atzmittel verwendet wer-
den. Sie miissen jedoch auf die verwen-
deten Lacke bzw. Farben und Uberzugs-
metalle abgestimmt werden. Fiir Pb-Sn
kommen Ammoniumpersulfat und alka-
lische Atzer als erprobte Atzmedien in
Frage. Beide Atzmittel haben ihre Vor-
ziige und, Nachteile. Wird, wie in unse-
rem Hause, Ammoniumpersulfat bereits
in groBem Umfang verwendet und
regeneriert, so wird man zu diesem Atz-
mittel greifen. Man bendtigt dann eine
etwas stdrkere Pb-Sn-Auflage, etwa
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Bild 6. Prinzip der Priifmaschine fiir die Haft-
festigkeit der Kupferfolie

10 pm. Alkalische Atzer hingegen kom-
men mit geringerer Pb-Sn-Auflage aus,
entwickeln aber durch ihren Ammo-
niakgehalt erheblichen Geruch, so dab
besondere Absaugungen nétig sind, die
sich nicht immer einfach in einer voll-
automatischen Anlage unterbringen las-
sen. Da die Cu-Basisschicht nur diinn ist
(3...4 um), die Taktzeit der Anlage 5 Mi-
nuten betrdgt, und auBerdem die im
Hause befindlichen Regenerieranlagen
fir Ammoniumpersulfat stets die Ver-
wendung von Atzmitteln mit geringem
Cu-Gehalt (geringe Atzzeit) erlauben,
wird keine Spriihdtzung vorgenommen,
sondern eine Tauchdtzung bei still-
stehender Platte und mit Lufteinblasung
(Bild 5).

Die urspriinglich metallisch blanke
Oberflidche der Pb-Sn-Schicht wird durch
die Atzvorginge stark oxydiert und
nahezu 16tunfihig. Aus diesem Grunde
wird, um die Létfreudigkeit wieder her-
zustellen und den optischen Eindruck zu
verbessern, eine Nachbehandlung in
einer Sudverzinnung durchgefiihrt. Ein
salzsaures Bad mit einem organischen
Beizmittel bringt die Leiterbahnen wie-
der auf Metallglanz.

Zwischen den beschriebenen Arbeits-
folgen im ,nassen“ Teil sind hiufig Ar-
beitsgéinge wie Spiilen, Neutralisieren,
Dekapieren eingeschaltet. Besonders
Spiilen ist wichtig.

Nach der Sud-Verzinnung ist der spe-
zielle Herstellvorgang im Prinzip abge-
schlossen. Was jetzt noch folgt, sind kon-
ventionelle Arbeiten. Die Platte erhdlt,
soweit erforderlich, die nicht durchme-
tallisierten Durchbriiche und Lécher (z. B.
unter Spulen, damit keine KurzschluB-
windung entsteht), sodann wird der
Mehrfachnutzen getrennt und die Kontur
mit dem Werkzeug geschnitten. Lotstop-
lack auf der Létseite (und méglichst auf
der Komponentenseite, um Schliisse zu
vermeiden) sowie Symboldruck beschlie-
Ben die Folge der Arbeitsgénge.
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MebBtechnik und Uberwachung
der Produktion

Die in. den einschligigen DIN-Vor-
schriften festgelegten Eigenschaftswerte
werden, soweit sie durch die Behandlung
im Additiv-Verfahren nach Schering-
Novoprint  betroffen sind, iiberpriift.
AuBerdem stehen Hilfsmittel zur Ferti-
gungskontrolle zur Verfiigung, die spe-
ziell fiir die Leiterplattenfertigung mit
durchkontaktierten Léchern entwickelt
oder beschafft wurden.

Nach DIN 40 802 wird die Haftfestig-
keit -der Kupferfolie auf dem Basis-
material an einem - Probekdrper von
25 mm Breite gemessen. Die Messung
selbst erfolgt in einer speziell fiir diesen
Zweck gebauten Priifmaschine. Bild 6
zeigt die nach DIN geforderte Anord-
nung im Prinzip und Bild 7 die Priif-
maschine mit eingespanntem Probekér-
per. Die Ablesung an der Priifmaschine
erfolgt an einer MeBuhr, die die Durch-
biegung einer Blattfeder in Abhéngig-
keit von der aufgewendeten Abzugskraft
anzeigt. Eine Eichkurve verwandelt die
Durchbiegung in die Zugkraft.

Die mit dem Novoprint-Verfahren er-
zielten Haftfestigkeiten liegen in der-
selben GréBenordnung wie die Haft-
festigkeiten bei Cu-kaschiertem Material,
némlich bei 6..8 kp. Nach DIN 40 802 ist
eine Haftfestigkeit von 2,7 kp bei einem
Probekorper von 25 mm Breite vorge-
schrieben.

Ein sehr wichtiger Punkt bei der Uber-
wachung der Fabrikation ist die laufende
Messung der Schichtdicke der Cu-Unter-
schicht und der aufgalvanisierten Leiter-
bahnen. Hierzu verwendet man bei
Loewe Opta das Betascope der Firma
Helmut Fischer & Co. Dieses MeBgerit
ist geeignet zur Messung von metal-
lischen Schichten auf nichtmetallischen
Unterlagen.

Das Betascope (Bild 8) verwendet ein
Radionuklid, welches p-Strahlen emit-
tiert, von denen ein Teil in der zu mes-
senden Schicht zuriickgestrahlt wird.
Diese Riickstrahlung wird in einer Gei-
ger-Miiller-Z&hlrghre in elektrische Im-
pulse umgewandelt. Nach entsprechen-
der Verstdrkung kann hieraus sehr ein-
fach die Schichtdicke bestimmt werden.

Die Messungen mit dem Betascope
sind leicht von angelernten Kriften aus-
zufiithren und geben sehr guten Einblick,
ob die Anlagen im galvanischen Teil

Bild 8. Zur laufenden
Messung der
Kupferschicht wird ein
Betascope verwendet,
welches f-Strahlen
emittiert, und deren
Riickstrahlung iiber eine
Geiger-Miiller- .
Zihlréhre gemessen
wird

Bild 7. Einrichtung zum Priifen der Haftfestigkeit
der Cu-Folie auf der Leiterplatte

einwandfrei arbeiten. Auf diese Mes-
sungen sollte niemand verzichten, der
sich mit dem Additiv-Verfahren beschif-

tigt.

In einem sogenannten Inspectoscope
der Firma Vision Engineering Ltd., Send,
Surrey, England, lassen sich die Wan-
dungen der durchkontaktierten Lécher
gut beobachten. Im Gegensatz zu einem
normalen Mikroskop, das nur geringe
Schirfentiefe besitzt, hat dieses Spezial-
mikroskop einen Bereich guter Schérfen-
tiefe von etwa 2 mm, wodurch sich zu-
sammen mit der sehr kleinen Objektiv-
linse das durchkontaktierte Loch dem
Auge wie ein Rohr darbietet. Einzel-
heiten, z. B. die Rauhigkeit der Wand,
lassen sich gut erkennen. Eine Beleuch-
tung erfolgt im Gegenlicht.

Mit der elektrischen Methode kann
eine einigermaBen aussagekriftige Uber-
wachung der Wandstérke in den Lochern
vorgenommen werden. Im Prinzip wird
der ohmsche Widerstand des Loches ge-
messen, der natiirlich von der Stérke der
Wandung abhiéngt. Da dieser Wider-
stand recht klein ist, wird so vorgegan-
gen, daB man aus einem Netzgerdt einen
stabilisierten Strom von 10 A entnimmt
(Spannung 8..10 V) und mit Hilfe von
passenden Elektroden durch die Locher
flieBen 14Bt. Die Elektroden sollen még-
lichst gleichméBig andriicken (p = 5 kp),-
um den Ubergangswiderstand niedrig zu
halien. Unmittelbar an den MeBelektro-
den wird mittels eines digitalen Milli-
voltmeters der Spannungsabfall gemes-
sen, der in der Regel bei den géngigen
LochgréBen einige mV betrdgt.

Lochdurchmesser:
Stirke des Basismaterials: 1,5 mm;
Wandstirke der Durchkontaktierung:
25 ym; Widerstand des Loches: etwa
3,5 107 Q; Spannungsabfall am Loch bei
10 A Querstrom: etwa 3,5 mV.

Beispiel: 1 mm;
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Der Ubergangswiderstand bzw. die
auf ihn entfallende Spannung 148t sich
gut eliminieren, indem man ein Kupfer-
blech von passender Stérke, z. B. 1,5 mm,
nimmt und hierin Lécher entsprechender
Durchmesser bohrt. Setzt man dieses
Blech vor der Messung der Durchkon-
taktierung anstelle der Leiterplatte ein,
so liest man nur den auf den Ubergangs-
widerstand fallenden Spannungsabfall
ab, wihrend der auf dem ohmschen
Widerstand des Materials fallende Span-
nungsabfall wegen der hohen Leitfdhig-
keit des Kupferbleches nicht in Erschei-
nung tritt. Der ,Ubergangs-Spannungs-
abfall“ betrigt etwa 2 mV. '

" Eine oft und zu Recht gestellte Frage
zielt auf die Auslétbarkeit von Bauteilen
aus durchkontaktierten Lochern. Bei
Loewe Opta hat man dieses Problem
nidher untersucht und gefunden, daB im
allgemeinen keine Schwierigkeiten be-
stehen, wenn folgende Voraussetzungen
beachtet werden:

So ist unbedingt ein Sauglétkolben zu
verwenden. Aber er muB richtig gehand-
habt werden. Wir haben z. B. mit dem
Typ Zeva-Bazooka gearbeitet, der sich
‘sehr bewdhrt hat, und den Unterdruck
(0,3 kp/m?) iiber den Druckluftumsetzer
bezogen. Der Schlauch vom Umsetzer
zum Kolben muB einen geniigend groBen
Querschnitt haben und darf nicht aus zu
schwachem Material bestehen. Beson-
ders geeignet sind die Schlduche mit ver-
stirkter Wandung, wie sie zum Betrieb
z. B. von Druckluftschraubern verwendet
werden. Bei schwachwandigen Schldu-
chen quetscht sich unter dem EinfluB des
Unterdrucks der Schlauch zusammen.
AuBerdem muB man z. B. beim Typ
Zeva-Bazooka darauf achten, daB die
heiBen Gase, die aus der Glaskammer in
den Schlauch gehen, letzteren an der
Eintrittsstelle nicht erweichen und da-
durch zusammenfallen lassen.

Genauere Temperaturmessungen an
der Spitze des Lotrohres und in der Lot-
stelle zeigten, daB durch die durchstré-
mende Luft schlagartig eine Abnahme
der Temperatur bis unter den Schmelz-
punkt eintritt. In der Létstelle selbst fiel
die Temperatur von etwa 300°C auf
knapp 200 °C! Das Zinn erstarrt sofort.
An der Spitze des Lotrohres sank die
Temperatur von rund 400 °C auf 200 °C.
Es dauerte einige Sekunden, bis die
volle Temperatur -wieder erreicht war.

Hieraus ergibt sich eine wichtige Fol-
gerung: Wenn man auslotet, muB man
zuerst durch Uberstiilpen des Létrohres
iiber den AnschluBdraht des Bauele-
ments und Ubertragung der Wirme iiber
die Stirnfliche des Létrohres auf das
Lotauge geniigend Wérme in die durch-
kontaktierte Bohrung flieBen lassen. So-
dann, wenn das Zinn in der Bohrung
geschmolzen ist, wird kurz abgesaugt.
Nicht einige Sekunden! Der Kolben und
die Lotstelle sind kalt! In der Regel ist
das Zinn heraus. Bei Bauteilen mit meh-
reren Anschliissen verfihrt man nach-
einander genauso. Eventuell muf das
Bauteil geringfiigig mit den Fingerspit-
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zen bewegt und die Lotung wiederholt
werden.

Wenn die Teile nicht infolge konstruk-
tiver Miingel schon unter Prefsitz fest-
safBen, wird vom Auslétvorgang das Lot-
auge oder der Zylinder der Durchkontak-
tierung nicht herausgerissen.

Faszit: Es geht mit dem Sauglétkolben
gut. Aber man muB den richtigen Kolben
haben und die ‘Verfahrensvorschrift be-
achten.

Im wesentlichen wird vollautomatisch
gearbeitet, jedenfalls soweit die chemi-
schen und galvanischen Prozesse betrof-
fen sind, um eine gute GleichméBigkeit
zu erzielen. Verwendet wird ein soge-
nannter starrer Automat, bei dem alle
Platten jeweils nach einer Taktzeit von
5 Minuten von einem Bad in das nichste
beférdert werden. Wenn ldngere Be-
handlungszeiten als 5 Minuten erforder-
lich sind, werden die Platten entspre-
chend oft in weitere gleiche Bedken ge-
bracht. Bei kiirzeren Badzeiten werden
die Platten entweder spéter ins Bad ge-
bracht oder frither herausgezogen, bezo-
gen auf den Beginn der 5-Minuten-Takt-
zeit, die ab Eintauchen lduft.

Die Béder sind aus glasfaserverstdrk-
tem Polyester oder aus PVC hergestellt,
das Bad mit der hochkonzentrierten
Chrom-Schwefelsdure ist mit Blei aus-
gekleidet.

Die Gestelle, in welche die Platten ein-
gespannt sind, werden von Bad zu Bad
bewegt:

in senkrechter Richtung durch 500 mm
und 600 mm lange Pneumatikzylinder,

in horizontaler Richtung durch eine
umlaufende Kette, die ihrerseits durch
einen Hydraulikzylinder gezogen wird.
Die Verwendung eines Hydraulikzylin-
ders fithrt zu einem rudkfreien und
prizisen Vorschub.

In die meisten Becken wird von unten
Luft eingeblasen, um eine gute Bewe-
gung in den Flissigkeiten zu erzielen.
Die Luft muB frei von Verunreinigungen
sein, insbesondere muB Ol durch geeig-
nete Filter abgeschieden werden. In den
galvanischen Bedken erfolgen die Waren-
bewegungen mit Hilfe von pneuma-
tischen Kolben. Die Steuerung der An-
lage geschieht in einfacher Weise iiber
eine Anzahl von einstellbaren Zeitrelais,
die die Kolben einzeln oder in Gruppen
schalten, je nach den erforderlichen Bad-
verweilzeiten.

In dieser einfachen Steuerung liegt der
groBe Vorteil eines starren Automaten.
Bei einem nichtstarren Automaten ist
zwar die Zahl der Becken etwas kleiner
und manche Arbeitsablédufe kénnen be-
ziiglich Verweilzeit im Bad bzw. Warte-
zeit an der Luft giinstiger gestaltet wer-
den, auf der anderen Seite sind die
Steuerungen fir solche nichtstarren
Automaten komplizierter. Das Programm
ist schwer verdnderbar, und wenn man
vollelektronische Steuerung einsetzt,
geht der Preis fiir die Anlage ziemlich
in die Hoéhe. Ganz besonderes Augen-
merk bei der Uberlegung, welche Auto-
matentyp in Frage kommt, muB man auf
die geringe Storanfilligkeit der starren

Automaten mit Steuerung durch ver-
dnderbare Zeitrelais legen. Zugegeben,
den Chemiker schiittelt es, wenn er an
einzelnen Stellen Platten einige Minuten
dem Luftsauerstoff ausgesetzt sieht, und
er hat im Prinzip recht, aber in der
Praxis haben sich keine Nachteile hier-
aus ergeben. Durch Verwenden von zu-
sitzlichen Dekapierbddern wurde eine
eventuell eingesetzte Oxydation wieder
beseitigt. '

Sie sind etwa die gleichen wie beim
Betrieb einer Galvanik. Hier muB unter-
schieden werden zwischen denjenigen
Abwiissern und Badiiberresten, die sich
durch einfache Neutralisierung ,ablei-
tungsreif* machen lassen und denjeni-
gen, die eine echte Entgiftungsbehand-
lung erfordern. Zu letzteren gehdrt in
unserem Fall das sechswertige Chrom,
weldhes sich in der Novoprint-Vorbeize
befindet. Die abwassertechnischen Vor-
schriften verlangen eine Reduzierung
auf dreiwertiges Chrom mit Hilfe von
Natriumbisulfit. Aus diesem Grunde
wird eine sogenannte Standentgiftung
eingerichtet, bestehend aus einem meh-
rere m® fassenden Bedken, in das zu-
nichst die verbrauchte Chrom-Schwefel-
sdure, sodann Wasser, insbesondere das
Wasser aus dem auf die Chrom-Schwe-
felsiure folgenden Spiilbad, und schlieB-
lich Natriumbisulfit geleitet werden. Die
Reduzierung des sechswertigen Chroms
zu dreiwertigem Chrom ist deutlich am
Farbumschlag zu beobachten. Es ist fiir
eine sehr gute Entliiftung dieses Beckens
Sorge zu tragen, denn es bilden sich
groBere Mengen SOpg, das einen stechen-
den Geruch besitzt und eine erhebliche
Geruchsbeldstigung bilden kann. Nach
der Reduzierung und Neutralisierung auf
pH = 11 wird der Bedkeninhalt langsam
in den normalen AbwasserfluB einge-
pumpt.

Die bisherigen Ergebnisse und Berech-
nungen lassen darauf schlieBen, daB das
Verfahren nicht teurer ist als konven-
tionelle doppelseitige, subtraktiv herge-
stellte Leiterplatten ohne Durchkontak-
tierung. Verglichen mit konventionellen
einseitigen Platten, ist eine leichte Er-
héhung, vielleicht 10...20%, denkbar.
Diese Erhéhung wird aber durch andere
Einsparungen (z. B. Wegfall von Draht-
briicken) kompensiert.

Trotz der vielen Chemikalien tritt die
Verbilligung dadurch auf, daB der Preis
fiir die beim Cu-kaschierten Basismate-
rial aufgeklebte Kupferfolie von 35p
Stirke wesentlich teurer ist, als ihrem
reinen Cu-Gewicht entspricht. Das Wal-
zen und Aufkleben will bezahlt sein!
Dariiber hinaus denke man daran, daB
die Belegung der fertigen Leiterplatte
mit Kupfer immer unter 100 %o betrigt,
oft nur 20 %o bis 50 %s.

Es wird also stets ein erheblicher Teil
der teuren Cu-Folie nicht ausgenutzt.
Wie eben gesagt, #dndert auch eine
gut arbeitende Cu-Regeneration nichts
daran, denn der Preis, den man fiir das
Regenerierkupfer erhilt, steht in ungiin-
stigem Verhiltnis zu der urspriinglichen
Cu-Folie.
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Ing. Otto Limann

Wellenschalter, besser Wellenbereichs-
schalter, waren von jeher Sorgenkinder
des Servicetechnikers. Sie muBten Span-
nungen von wenigen Mikrovolt in Hoch-
frequenzkreisen schalten, und mochten
auch die Kontakte noch so gut versilbert
sein, Staub und atmosphérische Ein-
fliisse konnten nach einigen Jahren die
Ubergangswiderstinde so verschlech-
tern, daB Krachen und Aussetzen des
Gerites die Folge waren.

In dieser Hinsicht brachten Stations-
tastensédtze mit Diodenabstimmung be-
triachtliche Fortschritte. Die Schaltkon-
takte liegen dabei in. hochohmigen
Gleichstromkreisen und schalten Span-
nungen von mehreren Volt. Dies ergibt
auf die Dauer eine viel groBere Sicher-
heit. AuBerdem lassen sich diese Gleich-
spannungsschalter an bequem zuging-
lichen Stellen anordnen und beim Ser-
vice leicht pflegen. Trotzdem erfordert
auch ein solcher Tastensatz noch einen
gewissen mechanischen Aufwand mit
Sperrklinken, Zugfedern und eben die-
sen Kontakten selbst.

Philips hat nun mit seiner Finger-
tipp-Senderwahl-Elektironik nach Bild 1
im Hi-Fi-Stereo-Steuergerit Tonmeister
RH 790 auch noch diese Mechanik be-
seitigt und durch rein elektronische Mit-
tel — Glimmrelaisréhren, Dioden, Tran-
sistoren und ginzlich unkritische Schalt-
kontakte — ersetzt. Zwar ist diese
Automatik vorerst nur fiir den UKW-
Abstimmteil vorgesehen, grundsitzlich
lieBe sie sich jedoch auch fiir andere
Empfangsbereiche mit Diodenabstim-
mung ausbauen.

Bild 2 zeigt die Prinzipschaltung
dieses elektronischen Tastensatzes. Er
enthélt vier Glimmrelaisréhren vom Typ
ZC 1050, vier Schalttransistoren BC179
und vier Dioden AA 119. Nur einer der
Transistoren ist jeweils durchgeschaltet
und legt die am zugehérigen Potentio-
meter P eingestellte Abstimmspannung
iiber eine Entkopplungsdiode an die
UKW-Abstimmkreise mit den Kapazi-
titsdioden D 5 bis D 7. Uber die Réhren
R6 1 bis R6 3 lassen sich drei voreinge-
stellte UKW-Stationen wihlen. Das Po-
tentiometer P4 an der vierten Réhre
bzw. am Transistor T 4 dient zur Hand-
abstimmung.

Die Glimmréhren werden geziindet
durch Uberbriicken von einem der ,, Tast-
kontakte* S1 bis S 4. Ein solcher Kon-
takt besteht aus zwei Elektroden. Sie
sind jeweils in einer flachen Mulde, in
die eine Fingerkuppe hineinpaBt, neben
der Skala an der Oberseite des Gerites
angeordnet (vgl. Bild 1). Eine elektro-
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Rundfunkempfanger

»Fingertipp”’-Senderwahl
Elektronik ersetzt Mechanik

Mit der Einfilhrung der Diodenabstimmung ist der mechanische Aufwand fiir die Tasten-
aggregate zur Senderwahl wesentlich geringer geworden. in dem Hi-Fi-Stereosteuer-
gerit Tonmeister RH 790 hat Philips auch diese Mechanik noch beseitigt und durch eine
rein elektronisch arbeitende Anordnung ersetzt.

nische Verriegelung sorgt dafiir, daB
jeweils nur die zuletzt getippte Taste
ihren gespeicherten Abstimmwert an
den UKW-Baustein gibt. Die vorher-
gehende Abstimmung bzw. die dafiir ge-
ziindete Glimmréhre wird gel6éscht. Be-
trachten wir zundchst nun die Funktion
des Schaltungsteiles mit dem Schalter
S 1, der Réhre R6 1 und dem Transistor
T1.

Der Transistor wird aus einer im Netz-
teil mit Z-Dioden stabilisierten Span-
nung von -+ 16,6 V versorgt. Der FuB-
punkt des Potentiometers P1 liegt an
einer mit dem Potentiometer P 6 einge-
stellten sehr niedrigen Spannung, also
fast auf Massepotential. Die Katode k
der Glimmrelaisréhre ist iiber den Wi-
derstand R 7 an eine hohe negative
Spannung von etwa — 300V gefiihrt!).
Die Glimmréhre ist jedoch in der Grund-
stellung noch nicht geziindet. Zwischen
ihrer Anode a und der Hilfselektrode h
herrscht, wie iibrigens auch bei den
anderen Glimmrohren, eine Spannungs-
differenz von + 16V bis —94V, also
von 110V. Sie ionisiert bereits einige
Gasmolekiile und bereitet die R6hre zum
Zinden vor. Die Starterelekirode st
fithrt iiber den Widerstand R 6 zum Tast-
kontakt S 1.

Im Anodenkreis der Glimmréhre ist
die Basis des pnp-Schalttransistors T1
iiber den Spannungsteiler R1—-R2 an-
geschlossen.

Da die Glimmrohre in Wartestellung
keinen nennenswerten Strom fithrt, fillt
am Widerstand R 1 keine Spannung ab,
und an der Basis des Transistors 1
herrscht das gleiche Potential von
+ 16,6 V wie am Emitter. Der Transistor
ist gesperrt, an seinem Kollektor liegen
nur 2 V aus dem Netzteil.

Tippt man nun den Schalter S1 mit
der Fingerkuppe an, dann ladet sich iiber
den Oberflichenwiderstand der Finger-
haut und den 1-MQ-Widerstand R 6 der
Kondensator C innerhalb von einigen
Millisekunden auf etwa 35V auf. Da-
durch wird die Glimmréhre iiber die
Starterelektrode geziindet und zieht
Strom zwischen Katode und Anode. Die

1) Die Kundendienstunterlagen, die fiir diesen
Bericht zur Verfiigung standen, sind im Text
sehr knapp, und manche Zahlenangaben sind
nicht ganz eindeutig. Das diirfte bei der kompli-
zierten Gesamtschaltung recht erschwerend fiir
den Service sein.

geziindete Rohre hilt sich selbst, auch
wenn man jetzt den Kontakt loslidBt. Der
durch den Rdhrenstrom bewirkte Span-
nungsabfall am Widerstand R1 steuert
nun den Transistor 1 auf. Er schaltet
durch, und sein Kollektor nimmt fast die
volle positive Betriebsspannung an. Da-
mit liegen dann etwa 14 V Abstimm-
spannung an den Enden des Potentio-
meters P1. Die Diode D1 schaltet nun
ebenfalls durch, weil ihre Anode dieses
positive Potential erhdlt. Die am Poten-

beim

Bild 1. Die Fingertipp-Senderwahltasten
Hi-Fi-Stereo-Steuergerit RH 790 (Philips)

tiometerabgriff liegende Spannung ge-
langt damit an die UKW-Abstimm-
dioden. Durch Einstellen der Spannung
kann die gewiinschte Station abge-
glichen werden. Die Knépfe dieser
Trimmpotentiometer befinden sich an
den mit den Ziffern 1 bis 3 gekennzeich-
neten Stellen unten am Gehiuse in
Bild1.

Die Abstimmspannung wird auBerdem
am Instrument oben rechts in Bild 2 an-
gezeigt. Es ist direkt in UKW-Frequen-
zen geeicht.

Am Punkt A hinter der durchgeschal-
teten Diode 1 liegt also positive Span-
nung. Sie sperrt zugleich die anderen
drei Dioden D2 bis D 4. Dies ist die
elektronische Verriegelung der Tasten.
Ferner fillt am Widerstand R7 in der
gemeinsamen Katodenleitung der vier
Glimmrohren infolge des durch die
Roéhre 1 flieBenden Stromes eine Span-
nung von rund 70 V ab.
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Pﬁ:“:\. UKW-
Abstimmkreise
4IF

470k

Bild 2. Prinzipschaltung der Senderwahlelektronik beim Stereo-

Steuergeriit RH 790

bau dieser so geistrei-
chen Schaltung zunichst
schrecklich  iiberrascht
hat. Aber auch hierge-

Z:g:,'egz- gen wurde Abhilfe mit
g elektronischen Mitteln
<\>—| gefunden. Die Span-

nungsspitzen treten mar-
kant an dem Widerstand
R 7 in der gemeinsamen

82 Katodenleitung auf, wie

» zum Multivibrator

vorher erldutert wurde.
Man gibt nun diese beim
Umschalten entstehen-
den Spannungsimpulse
auf einen monostabilen
Multivibrator nach
Bild 3. Ein solcher Multi-
vibrator hat die Eigen-
schaft, daB er nach einer
genau definierten Zeit,
abhéngig von der Zeit-
konstante R - C im Riick-
kopplungszweig der bei-

Ukw1 Ukw?2

Will man auf eine andere Station
iibergehen und driickt beispielsweise die
Taste S 2, dann ziindet zunédchst auch
diese Rohre. Der Strom durch den Wi-
derstand R 7 wird doppelt so hoch, und
auch die Spannung daran verdoppelt
sich. Dadurch fillt die Spannung am
Punkt B bis unterhalb der Brennspan-
nung der Glimmroéhren. Beide erléschen
sofort, aber Réhre 2 ziindet allein so-
gleich wieder durch, denn noch liegt der
Finger in der Mulde — so schnell kann
man ihn gar nicht wegnehmen, wie die
Elektronik arbeitet —, und mit dem
Loschen der beiden Réhren wurde der
Anfangszustand zum Durchziinden einer
Roéhre wieder hergestellt.

Damit nun beim Einschalten des Ge-
rites mit dem Netzschalter sofort Emp-

UKw 3 Handabstimmung

Licht der geziindeten Réhre beleuchtet
gleichzeitig das gewdhlte Kontaktfeld.
Man sieht also, welche Taste ein-
geschaltet ist.

Damit arbeitet tatsdchlich der gesamte
‘Tastensatz ohne jede mechanisch be-
wegten Teile. Selbst die Schalterkon-
takte S 1 bis S 4, die man allenfalls noch
als mechanische Schalterkontakte be-
zeichnen konnte, sind vollkommen un-
kritisch, denn eine so trockene Haut
kann gar niemand haben, daB ihr Uber-
gangswiderstand unendlich groB wire.

Beim Umschalten des Tastensatzes von
einer Station auf die andere entstehen
SpannungsstéBe, die ein Krachen im
Lautsprecher verursachen wiirden. Man
kann sich vorstellen, daB dies den Ent-
wickler beim ersten laborméiBigen Auf-

f h
1kf |] 15kR2
390pF 33kf2 ? ? T3
' s

o
zZum
Widerstand R7 | 1! TV 12
in Bild 2 47kid

146V ov

C
4uF ) 22k82

15V

Bild 3. Monostabiler
Multivibrator zum

Grundstellung I
Grundstellung } durchgeschaltet
mit Tastimpuls offen

fang da ist, liegt die Starterelektrode der
Rohre 4 iiber den Widerstand R 8 und
einen Schutzkondensator an 90 V Wech-
selspannung aus dem Netztransformator.
Hierdurch erhilt diese Rohre beim Ein-
schalten einen Startimpuls und ziindet.
Zundchst ist also stets die Handabstim-
mung in Betrieb. Man kann sie selbst-
verstdndlich auch fest auf den Haupt-
sender eingestellt lassen.

Die Relaisglimmréhren sind unter den
Fingermulden in Bild 1 angeordnet. Das
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Eingang Stummtasten
Stereo- Th des Empfanges beim
Decoder Betitigen der
Fingertipp-Elektronik
0
L
ke
72 T3
offen offen

durchgeschaltet  Kurzschiub

fiir
Stereo-Decoder

Bild 4.

Das Hi-Fi-
Stereo-
Steuergerit
Elektronik
Tonmeister
RH 790

Bild 3 \
den Transistoren, von

-0 -~ 300V selbst wieder in die
Grundstellung zuriick-

kippt. Beim Eintreffen des kurzzeiti-
gen storenden Schaltimpulses an der
Basis des Transistors 1 in Bild 3
kippt der Multivibrator und schaltet da-
durch den Transistor T 3 durch. Die
Emitter-Kollektorstrecke dieses Transi-
stors liegt aber parailel zum Eingang des
Stereodecoders im Empfangsteil. Der
durchgeschaltete Transistor schlieSt den
Eingang kurz und tastet den Empfinger
kurzzeitig stumm. Die Zeitkonstante des
Multivibrators ist so bemessen, daf er
erst, nachdem der Stérimpuls abgeklun-
gen ist, wieder in die Grundstellung zu-
riickkippt und den Empfang freigibt. —
Man sieht, mit Rundfunktechnik allein
kann man heute kein hochwertiges Gerit
mehr bauen und verstehen, man muB
auch mit anderen elektronischen Schal-
tungen Bescheid wissen.

Sonstige Eigenschaften -dieses hoch-
wertigen Hi-Fi-Steuergerites:

1. Schwellenwertumschaltung am Ste-
reodecoder fiir rauschfreien Stereoemp-
fang.

2. Bandbreite 20...20 000 Hz nach DIN
45 500.

3. Klirrfaktor kleiner als 0,29%o bei
Leistungen bis 20 W.

4. Uberlastungsschutz in den Endstu-
fen.

5. 2 X 20 W Sinusleistung, 2 X 30 W
Musikleistung.

6. 4 Wellenbereiche: UKW, KW, MW
und LW.
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Dieses Zeichen
aus Minchen

garantiert den Fortschritt unserer elektrischen
MeBinstrumente und Prifgerate

Verfeinerte Technik, bequeme und sichere Handhabung, moderne,
reprasentative Formgebung und nicht zuletzt die optische
Klarheit in der Skalengestaltung, verleihen unseren zukunft-
weisenden Produkten das Pradikat

»fortschrittlich«
Nach den Gegebenheiten des Marktes und den Wiinschen unserer
anspruchsvollen Kunden fertigen wir

Elektrische Schalttafelinstrumente wie Strom-, Spannungs-,
Frequenz-Leistungsmesser, Betriebsstundenzéhler

Tragbare MeBinstrumente und Priifgerate, VielfachmeBgeréte,
Ohmmeter, Isolationsmesser, RohrenmeBgeréte

Registrierende MeBgerate, umfangreiches Zubehor

NEUBERGER

MESSINSTRUMENTE KOMMANDITGESELLSCHAFT
D — 8000 MUNCHEN 25 — STEINERSTRASSE 16

/
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SELBOND®-Bildréhren
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ermoglichen moderne Formgebung
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3.3 Die Ansteuerung von gquasi-komplementiren Endstufen

Die Ansteuerung von quasi-komplementéren Endstufen
muB stets im Gegentakt erfolgen, so daB also entweder ein
Gegentakt-Eingangsiibertrager oder aber eine geeignete Pha-
senumkehrschaltung verwendet werden muB.

3.3.1 Ansteuerung mit Ubertrager

Durch Verwenden eines Ubertragers zwischen Treiber- und
Endstufe (Bild 6) kann die Vorstufe optimal an den Eingangs-
widerstand der Endstufen angepaBt werden. Die notwendige

" Treiberleistung ist hierbei am geringsten, auBerdem ist die
erreichbare Leistungsverstirkung der Treiberstufe am groB-
ten. Obwohl der hierfiir benotigte Ubertrager nur eine sehr
geringe Baugrofe besitzt (EI 30 od. 4.) hat sich seine Verwen-
dung nicht auf breiterer Ebene durchgesetzt. '

Nachteilig ist vor allem, daB die beiden Ausgangswicklun-
gen (wegen der notwendigen kleinen Streuinduktivitit —
siehe Abschnitt 1) nicht nacheinander gewidkelt werden kén-
nen, sondern mit zwei parallelen Dridhten gleichzeitig gewik-
kelt werden miissen (bifilare Widklung).

Die thermische Stabilitét der Endstufen kann hier nicht in
der sonst iiblichen Art erzwungen werden, bei der durch eine
geniigend hohe Gleichstromgegenkopplung die Arbeitspunkte
der Endstufen stabil gehalten werden. Eine Gleichstromgegen-
kopplung iiber mehrere Stufen ist wegen der Ubertragerkopp-
lung nicht méglich; die Endstufe kann allein z. B. durch Emit-
terwiderstinde nicht geniigend stabilisiert werden, da sonst
an diesen Emitterwiderstinden zu viel Ausgangs- und auch
Treiberleistung verlorengeht.

Die Stabilitdt der Arbeitspunkte kann hier nur durch eine
Kompensation der Temperaturabhingigkeit der Basis-Emit-
terspannung mittels eines NTC-Widerstandes erreicht wer-
den, wobei fiir jeden Endstufen-Transistor ein passender
NTC-Widerstand nétig ist, der in gutem Wirmekontakt mit
ihm stehen muB. :

3.3.2 Ansteuerung mit einer Phasenumkehrstufe

In dieser in Bild 7a gezeigten Stufe arbeitet der Treiber-
transistor fiir den ,unteren“ Endtransistor als Emitterfolger,

° —0 —
224

Bild 6. Ansteuerung
mit Gegentaktiibertrager

wihrend an seinem Kollektor eine um 180° phasengedrehte
Spannung zur Ansteuerung des ,oberen“ Endtransistors zur
Verfiigung steht.

Da die Steuerspannung (Basis-Emitterspannung) des oberen
Endtransistors in Reihe mit der Kollektorwechselspannung
des unteren Endtransistors liegt (dies ist gleichzeitig die
Lautsprecher-Wechselspannung}, muB auch auf die Kollektor-
wechselspannung des ‘Treibertransistors die Lautsprecher-
wechselspannung ,aufgestockt* oder iiberlagert werden. Dies
erreicht man, indem man den gleichstromméBigen AuBen-
widerstand des Treibers nicht direkt an die Betriebsspan-
nung, sondern iiber den Lautsprecher an die Betriebsspan-
nung legt. :

Die Bilder 7b und ¢ machen diese MaBnahme deutlich. Nach
Bild 7b ist eine negative Halbwelle an die Basis des Treiber-
transistors gelegt. Er zieht demzufolge einen grofien Strom ic.
Aufgrund des Spannungsabfalls an Rgr erhélt T 2 eine nega-
tive Vorspannung, es flieBt ein hoher Strom icy. Punkt C
wird durch den Spannungsabfall an Ry, auf ein gegen Punkt B
positives Potential gebracht. Dadurch und durch den Span-
nungsabfall am Widerstand Ror wird T 1 gesperrt. Gleich-
zeitig wird der Kondensator G aufgeladen.

Bei positiver Halbwelle an der Basis des Treibers (Bild 7c)
wird i¢ fast Null. Die Basis des Transistors T 2 nimmt an-
nihernd das Potential von Puhkt A an, und der Transistor T 2
wird gesperrt. Da ic 11 = 0 ist, liegt die Basis des Transistors
T 1, abgesehen von dem durch den Basisstrom von T 1 an Rer
erzeugten Spannungsabfall, auf dem Potential von Punkt C,
d. h. der Transistor T 1 zieht einen hohen Strom, der aus der
Ladung des Kondensators C gedeckt wird.

Wesentlich ist, daB durch den AnschluB von Rer an Punkt C
die Basisvorspannung fiir den Transistor T 1 sehr groB wird
—trotz des von ip 1 erzeugten Spannungsabfalls an Ror. Wiirde
der Widerstand Ror an Punkt B angeschlossen, ergébe sich eine
betrichtliche Spannungsdifferenz zwischen Basis und Kollek-
tor, und der Transistor T1 konnte nicht voll ausgesteuert
werden. ,

Natiirlich kann man den gleichen Effekt — volle Durch-
steuerbarkeit von T 1 — auch erreichen, wenn der Widerstand
Ror an eine héhere Speisespannung, als sie dem Punkt B
entspricht, angeschlossen werden kann.

Die Arbeitspunktstabilisierung der Endstufen erfolgt durch
einen NTC-Widerstand im Basiskreis des unteren Endtran-
sistors, wodurch sein Kollektorstrom konstant gehalten wird.

Wegen der gleichstrommiBigen Reihenschaltung der beiden
Endtransistoren sind ihre Kollektorstréme zwangsldufig
immer gleich, und so geniigt es, beim oberen Endtransistor
die Basisspannung konstant zu halten. Dies erfolgt wegen der
Gleichstromkopplung zwischen Treiber- und Endstufe durch
die Stromgegenkopplung des Treibertransistors.

o I

By~
t gﬂcr

Bild 7a. Ansteuerung einer quasi-komplemen-
tiren Endstufe mit einer Phasenumkehrstufe
- Halbwelle
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Bild 7b. Vereinfachte Darstellung gegeniiber
Bild 7a. Am Eingang des Treibers eine negative

Bild 7c. Vereinfachte Darstellung gegeniiber
Bild 7a. Am Eingang des Treibers eine positive
Halbwelle
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Bild 8. Ansteuerung mit kompl dren Treibertransistoren
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R1
RL
Bild 9. Vereinfachung
von Bild 8, um die
Aufstodkung der
Kollektorspannung des
Treibers deutlich zu
machen
-0 +

3.3.3 Ansteuerung mit komplementdren Treiber-Transistoren

Eine weitere Verbesserung — durch zusiitzliche Lineari-
sierung auch der Treiberstufe — erzielt man, indem man die
Treiberstufe mit zwei komplementédren Transistoren bestiickt
(Bild 8).

WechselspannyngsmiBig liegen die Basisanschliisse der
beiden Treibertransistoren parallel, jedoch arbeitet der eine
in Emitterschaltung, der andere in Kollektorschaltung, wo-
durch sich ebenfalls eine Gegentakt-Ausgangsspannung er-
gibt. Ein weiterer Vorteil dieser Schaltung ist die Moglichkeit
der Gleichstromkopplung beider Endtransistoren an die
Treiberstufen.

Fiir die thermische Stabilitit der Endstufen sorgt auch hier
ein NTC-Widerstand zwischen den Basisanschliissen der
Treibertransistoren in Verbindung mit einer Gleichstrom-
gegenkopplung vom Ausgang zur Basis des Vortransistors.

Da fiir beide Treibertransistoren die notwendige Steuer-
spannung Ugy zwischen Basis und dem Ausgang A liegen
mub, ist es notig, ebenso wie bei 3.2 die Ausgangsspannung
des Punktes A iiber ein RC-Glied auf die Kollektorspannung
des Vorstufen-Transistors aufzustocken.

Up2

Upiz

Bild 12.
Die komplementire
Endstufe.

m Re T2

Bild 10. Vereintacnung von Bild 8 unter Verwendung der Wechselstrom-
kopplung zur Darstellung der Vorspannungserzeugung fiir Endstufen-
transistoren

Rechts: Bild 11. Die vereinfachte Spannungsteilerkette fiir die Erzeugung
der Spannung zwischen Basis 1 und Basis 2

Die Schaltung ist in ihrer Wirkungsweise nicht auf den
ersten Blidk iiberschaubar; daher sei anhand von Detail-
bildern ndher darauf eingegangen.

Vereinfacht man Bild 8, so erhilt man Bild 9. Man erkennt
jetzt leicht, daB fiir die Speisespannung des Vorstufentran-
sistors die gleiche Bedingung wie in Abschnitt 3.2 fiir den
Treibertransistor gilt. Wegen des Spannungsabfalls, den der
Strom ig1 am Widerstand R, erzeugt, muB diese Speise-
spannung groBer als die der Endstufentransistoren sein.
Deshalb ist auch hier der Hochpunkt von R, iiber den Laut-
sprecher an die Batteriespannung gelegt. Ein Unterschied be-
steht nur darin, daB die Spannung nicht zwischen den Glie-
dern Cr, und R, sondern an der dazu parallel liegenden
Reihenschaltung C 1, R 1 abgegriffen wird.

Die Erzeugung der Basisvorspannung fiir die Endstufen-
transistoren sei in gleicher Weise herausgezeichnet. Bild 10
geht von der iibersichtlicheren Wechselstromkopplung aus.
Die Steuerwechselspannung wird parallel den Transistoren
T1 und T 2 zugefiihrt. Jeder Transistor erhilt seinen Basis-
spannungsteiler: R1, R 2 fiir T1 und R3, R4 fiir T 2.

Wegen der Symmetirie der Transistoren und der Basis-
spannungsteiler kann die Verbindung von R2 und R 3 mit
Masse fortfallen, und man kann die Widerstinde R 2 und R 3
zu einem Widerstand R 23 zusammenfassen (Bild 11). Man
sieht ferner, daBl beide Transistoren in Emitterfolgerschaltung
arbeiten.

Bild 11 zeigt, daB am Widerstand R 23 die doppelte Span-
nung Ugg, steht. Man kann sie sich durch eine Batterie erzeugt
denken. Man kann sie aber auch als Spannungsabfall an einer
Diode — gespeist durch den Vorstufentransistor — entstehen
lassen (Bild 9). Es ist also:

R, in Bild9 2 R4 inBild 11
D inBild9 & R23in Bild 11
Ty inBild9 2 R1 inBild 11

Der in Bild 8 parallel zu den Dioden liegende Spannungsteiler
dient zum genauen Einstellen der Basisvorspannung.

! 1

npn
npn

a = Speisespan-
nung mit Mittel-
anzapfung; b =

Speisespannung

ohne Mittel-

anzapfung

-l

pnp

zu vermeiden

Bild 13. Kennlinienverlauf, wenn die Eingénge
der beiden Endtransistoren gleichstrommaBig
parallel geschaltet werden

Rechts: Bild 14. Verschiebung der Kennlinien
gegeneinander, um den Kennlinienknidc (Bild 13)

-I

|

Vs 74/2a  4.1970 594



Funktechnische Arbeitsbléitter

Ubertragerlose Gegentakt-Endstufen

Vs 74 Bilatt 3

4 Die komplementire Endstufe

4.1 Beschreibung

Sie besteht im Prinzip aus zwei sowohl eingangs- wie auch
ausgangsseitig parallel geschalteten Eintaktstufen in Kollek-
torschaltung. Durch die Verwendung von Transistoren mit
unterschiedlichem Leitfdhigkeitstyp (pnp- und npn-Tran-
sistoren) ergibt sich die gleiche Kennlinien-Linearisierung wie
bei einer Gegentakt-Endstufe.

Da die beiden Transistoren unterschiedlich gepolte Be-
triebsspannungen bendétigen, braucht man entweder eine
Stromversorgung mit einer Mittelanzapfung (Bild 12a) oder,
wenn keine Anzapfung vorhanden ist, kann man den Last-
widerstand iiber einen geniigend groBen Trennkondensator
anschlieBen (Bild 12b).

. Wiirde man die Eingéinge der beiden Endtransistoren auch
gleichstrommiBig direkt parallel schalten, so ergiibe sich eine
Gesamtkennlinie gemdB Bild 13.

Um den Kennlinienknick in der Umgebung des Nullpunkts
zu vermeiden, miissen beide Transistoren mit einem geringen
Ruhestrom Ig betrieben werden, wozu eine Basis-Emitter-
vorspannung Ugg’ nétig ist.

LdBt man z. B. die Kennlinie des pnp-Transistors unver-
dndert, so muB die Kennlinie des npn-Transistors um 2 - Ugg’
nach links verschoben werden. Damit ergibt sich im Uber-
gangsgebiet ebenfalls ein praktisch linearer Verlauf der
Gesamtkennlinie (Bild 14).

Dieses Verschieben der npn-Kennlinie erreicht man da-
durch, daB die Basis des npn-Transistors eine zusétzliche
Gleichspannung von 2 - U’ erhilt. Diese Gleichspannung ge-
winnt man an einer in FluBrichtung betriebenen Silizium-
diode im Kollektorkreis des Treibertransistors (Bild 15), an
der eine vom Arbeitspunkt des Treibers weltgehend unab-
hingige Spannung von etwa 0,7 V abfillt.

Durch den Trimmwiderstand R 2 kann der Ruhestrom der
Endstufe auf den geforderten Wert von 5..10 mA eingestellt
werden. Eine kapazitive Uberbriickung ist wegen der Nieder-
ohmigkeit nicht notig.

Ein geringer, nicht iiberbriickter Widerstand von 0,2...0,5 Q
in der Emitterleitung eines jeden Endtransistors verbessert
die Linearitét der Kennlinien und dient gleichzeitig mit einem
NTC-Widerstand zwischen den beiden Basisanschliissen zur
thermischen Stabilisierung des Arbeitspunktes.

4.2 Bedingung: niedriger Innenwiderstand der Endstufen

Der Innenwiderstand der Endstufen soll sehr gering sein,
um z. B. unerwiinschte Resonanzeffekte des Lautsprechers
weitgehend zu ddmpfen. Normale Emitterfolger haben Innen-
widerstinde in der GréBenordnung von 0,1..1Q und sind
somit fiir diesen Zwedk hervorragend geeignet.

Es ist zu priifen, ob die angewendeten Schaltungen die
Betriebsbedingungen eines Emitterfolgers erfiillen. Auf den
ersten Blick scheint das gegeben zu sein, denn die Tran-
sistoren arbeiten in Kollektorschaltung. Ihre Kollektoren
liegen an der Speisespannungsquelle, also auf festem Poten-
tial. Normalerweise bezeichnet man eine solche Schaltung
auch als Emitterfolger. Der Emitterfolger hat aber (Bild 16)
noch ein zusitzliches Merkmal. Die Eingangsspannung ist
gleich der Summe (Ugg + UL). Die Stufe ist stark gegenge-
koppelt und verkdrpert einen Generator niedrigen Innen-
widerstandes (siehe FtA Vs 72, Abschnitt C 4). Diese Eigen-
schaft besitzen die Endstufen also nur dann, wenn die An-
steuerspannung — wie in Bild 15 dargestellt — zwischen den
beiden Basisanschliissen einerseits und Masse andererseits
liegt. Eine solche Schaltung hat aber — wie schon in Ab-
schnitt 3.3.2 angedeutet — einen schwerwiegenden Nachteil.

Will man die Endstufen voll aussteuern, so muB — wie bei
jedem Emitterfolger — die Ansteuerspannung mindestens so
groB sein wie die Ausgangsspannung. Dies erfordert hier eine
Ansteueramplitude von der GréBe der Batteriespannung.

Am AuBenwiderstand R1 (Bild 15) kann jedoch nur eine
wesentlich kleinere Wechselspannung entstehen, erstens weil
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-0 +
| UBE
Ust
Bild 16. Emitterfol-
1 ger. Die Steuerspan-
o - nung ist gleich der

Summe (UBE +Ug),
also starke Gegen-
kopplung durch den
Spannungsabfall am
Lastwiderstand

Bild 15. Schaltung fiir eine komplementiire Endstufe

die Restspannung des Treibertransistors und der Spannungs-
abfall am Emitterwiderstand R 5 vom gesamten Spannungshub
verlorengehen, zweitens zieht in einer positiven Halbwelle
(die Basis des npn-Transistors soll dazu voll an der positiven
Batteriespannung liegen) der obere npn-Transistor seinen
maximalen Basisstrom und ruft am Widerstand R1 einen
unerwiinschten Spannungsabfall hervor. Dieser Spannungs-
abfall an R1, der selbst bei véllig gesperrtem Treibertran-
sistor vorhanden ist, schrinkt den maximal méglichen Aus-
steuerbereich noch weiter ein.

Abhilfe, d. h. eine vergr6Berte Aussteuerspannung, ist nur
dann méglich, wenn der AuBenwiderstand R 1 an eine héhere
positive Batteriespannung gelegt wird als die Endstufen. Da
dies auf praktische Schwierigkeiten st68t, wendet man den
schon erwéhnten Trick an: Man legt das ,kalte* Ende des
AuBenwiderstandes R 1 nicht direkt an die Speisespannung,
sondern iiber den Lautsprecher an die Speisespannung, so
daB sich die Lautsprecher-Ausgangsspannung phasenrichtig
der eigentlichen Anstenerspannung iiberlagert.

In Bild 17a ist eine halbe Endstufe von Bild 7 herausge-
zeichnet und, der Ubersichtlichkeit halber, Wechselstrom-
kopplung benutzt. Man sieht, daB bei sinkendem Strom ic
die Spannung upg kleiner wird, daB sich aber gleich-
zeitig das Potential von Punkt E in negativer Richtung ver-
schiebt. Daraus resultiert iiber den Widerstand R1 eine
weitere Verkleinerung der Spannung ugg.

Ist die Stromverstirkung der Endtransistoren sehr grof
(= Kkleiner Basisstrom)!), stellt sich somit eine nahezu
100 °/vige Spannungsriickkopplung ein, und der Innenwider-
stand der Endstufe wird stark erhéht.

Man kann das auch, vereinfacht, wie folgt darstellen: Die
eigentliche Ansteuerspannung, d. h. die Spannung am Wider-
stand R 1, liegt zwischen Basis und Emitter des Endtransistors,
d. h. nicht, wie in Bild 16 gezeichnet, an der Reihenschaltung
aus Basis-Emitterstrecke und Lastwiderstand. Das bedeutet
aber eine Arbeitsweise des Transistors wie in Emitterschal-
tung.

Zusiitzlich hat diese Schaltweise noch folgenden EinfluB
(Bild 17a): Betrachtet man den Steuergenerator als hoch-
ohmig, d. h. als Quelle konstanten Stromes i¢c, dann ist die
Spannung an der Steuerstrecke des Transistors nur vom
Spannungsabfall, den ic am Widerstand R 1 erzeugt, abhiingig.
Das charakteristische Merkmal des Emitterfolgers ist nicht
gegeben.

Betrachtet man dagegen den Steuergenerator als nieder-
ohmig, d. h. als Quelle konstanter Spannung Ug (Bild 17b),
dann wird mit steigender Spannung am Lastwiderstand Ry,
die Spannung an der Steuerstrecke upg kleiner und umge-
kehrt. Die Stufe ist stark gegengekoppelt. Die fiir einen
Emitterfolger geltende Bedingung ist erfiillt.

Im Prinzip kann bei Verwendung eines Transistors in der
Steuerstufe diese als hochohmig bezeichnet werden. Dagegen
kann bei starker Aussteuerung, z. B. wenn mit einem Tran-
sistor beide Endstufen ausgesteuert werden, der Innenwider-

1) Bei Endstufen mit héheren Leistungen wird oft jedem Endtransistor
ein zusitzlicher Treibertransistor in der sogenannten Darlington-Schaltung
vorgesetzt, wodurch die Stromverstirkung vom gemeinsamen Treiber bis
zum Lautsprecher sehr grof wird.
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Bild 17. Der
EinfluB des
Spannungs-
abfalls an Ry
u auf die Basis-
BE l R1 Emitterspan-
E nung. a = bei
hochohmigem
R Ug RL Signalgenerator
(Treiberstufe),
—0 + - b = bei nieder-
3 b ohmigem
Signalgenerator

T

stand der Steuerstufe soweit sinken, da man mehr in der
Nihe des anderen Grenzfalles (Quelle konstanter Spannung)
liegt.

In der Praxis sind jedoch die Verhéltnisse nicht so kraB.
Wegen des endlichen Basisstromes tritt ein nennenswerter
Spannungsabfall am AuBenwiderstand R1 auf, wodurch die
den Innenwiderstand erhéhende Spannungsmitkopplung nur
teilweise wirksam wird.

Zur weiteren Verringerung des Innenwiderstandes wird
meist eine zusitzliche Spannungsgegenkopplung vom Aus-
gang iiber mehrere Stufen hinweg auf einen Vortransistor
gegeben, doch hat diese schaltungsbedingte Innenwider-
standsverbesserung nichts mit dem eigentlichen Innenwider-
stand der Endstufe allein zu tun.

4.3 Berechnung der Endstufe

Es gelten die gleichen Uberlegungen, wie bei quasi-komple-
mentédren Endstufen.

4.4 Die Ansteuerung der Endstufe

Die komplementiren Endstufen werden, wie schon in Ab-
schnitt 4.1 erldutert, im Eintakt angesteuert, wobei wechsel-
spannungsmiBig beide Basisanschliisse parallel liegen.

Bei Transistoren fiir sehr hohe Ausgangsleistungen wird
der notwendige Basisstrom sehr groB, so daB es praktisch
unmdglich wird, den gesamten Basisstrom aus dem Kollektor-
kreis eines normalen Treibertransistors zu entnehmen. In
diesen Féllen ist es iiblich, vor jeden Endtransistor einen
eigenen Emitterfolger zu schalten, wodurch die vom Treiber
zu liefernden Basisstréme um den Stromverstdrkungsfaktor
dieser Emitterfolger verringert werden.

Bei einer Gleichstromkopplung zwischen Treiber- und End-
stufe geht der Spannungsabfall Ugm am RC-Glied in der
Emitterleitung des Treibertransistors vom maximalen Aus-
steuerbereich verloren, da der ,untere“ Endtransistor nur
noch bis zur Spannung Ugm aufgesteuert werden kann
(Bild 15). Deshalb wird der Emitterwiderstand so klein wie
moglich gewihlt und héufig sogar viollig weggelassen; dann
muf aber die Stabilitdt des Treiberarbeitspunktes durch eine
zusétzliche Spannungsgegenkopplung vom Verbindungspunkt
der beiden Endstufen auf die Basis des Treibertransistors
erfolgen.

Ableitung der Gleichung 1 von Abschnitt 3.2

Berechnet wird die Verlustleistung fiir den unteren Tran-
sistor (Bild 18). Sie ist bestimmt durch:

ugc - i wobei ugc = upc + UEB = uBC

ugc = Kollektorspannung des Treibers. ugcmax = + Up
(~oberer” Transistor véllig leitend). ugc min = Ury (Treiber-
transistor vollig leitend).

3

-0
+Ub
R
Bild 18. Schaltung zur
3 Berechnung ven P .«

Bild 19 zeigt die Schwankung von ugc bei Aussteuerung,
a fiir volle, b fiir beliebige Aussteuerung. U = Mittelwert

. Uy — UM
der Spannung zwischen Uy und Ugm = Upy + ———— 2
Demzufolge ist:
Up — UenM
ugc = Ugenm +—_5_ -A-sinx
+Up
a
b /
Bild 19. Spannungsverlauf T Un
bei Aussteuerung der | | \
Schaltung nach Bild 18 } } -
N\
! | || tEC
! ] 1
; ! : Uen
| J ] 0
| |

Halbwelle 1 1 Halbwelle 2

denn es ist nur die Halbwelle 2 zu betrachten, in der Strom
flieBt und damit ugc < Uy, ist. SchlieBlich ist:

i = A-sin x/BRj,

Up—U
P0=ch-i=(UEM+—LE—%—A-sinX)~(

Uy UeM A-sinx
(-— + —A-sin x) (————-—)

A'sinx)
Ry

I

Po 2 2 Ry,

F 2

P”l (Ub
cTax J\ZT T2

o

U A-si
EM — A -sin x) (—ﬂ) dx
Ry,

L2

A Up + Ugm
= . ai — . ein2
P¢ T L f( 2 sin x — A - sin x)dx
o [s. FtA Mth 21, Abschn. 1]
A Up+ U Ax A §
_ b EM X .
Pc_—z:rRL[_ 5 b'e > —+ " stx]
o
A [ Uy + UM An Uy + UEm]
Pg = sy 7 T
2 n Ry, 2 2 2
Po = A (Up + Ugm) Az
c 2 n By, 4 Ry,

Es ist nun nach A zu differenzieren, die Ableitung gleich
Null zu setzen, um zu ermitteln, bei welcher Amplitude A
die GroBe P¢ ein Maximum wird.

dPC_Ub+UEM 2A o Uy + UM A
dA — 2=Bi 4Rl °° n -
A= Up + UgnM
11
(Up + Ugm)?  (Up + Uem)®  (Up + Ugm)?
PG max = > - = s
2 72 Ry, 42 Ry, 4 xRy,

(Fiir den oberen Transistor errechnet sich die gleiche Bela-
stung.)

Die maximale Belastung ergibt sich bei etwa 64 % Aus-
steuerung, denn es gilt fiir Ugy < Up:

A = Up/n
A =0,32Up 2 64%0

da nach Bild 19 100prozentige Aussteuerung bei A = 0,5 Up
erreicht wird.
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RCA-HF-Leistungstransistoren
fur die vielfaltigsten
Anwendungsfalle inder
HF- und Leistungselektronik

Mit Ausgangsleistungen bis zu 80 W und einem Frequenzbereich von 2 MHz
bis iiber 3 GHz bieten die RCA-HF-Leistungstransistoren dem Entwick-
lungsingenieur die Vorziige der erprobten ,,Overlay“-Technik von RCA.
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PREISGEKRONT
M
AUTOREN-WETTBEWERB

Stdndig muB nach rationellen Arbeits-
methoden gesucht werden, nicht zuletzt,
damit die Reparaturrechnungen in einem
vertretbaren Verhiltnis zu den heutigen
Geritepreisen stehen.

Am Beispiel der Horizontal-Endstufe
wird eine Fehlersuchmethode beschrie-
ben. Sie ist ebenso anwendbar bei Ver-
tikal- und Tonausgangstransformatoren,
Drosseln und allen anderen Induktivi-
tdten, deren Resonanz unter 300 kHz
liegt. Gegeniiber der Methode Heinrichs!)
bietet sie in der Zeilen-Endstufe den
Vorteil, daB die Arbeiten am spannungs-
losen Gerit ausgefiihrt werden kénnen.
AuBerdem ist schnell zu unterscheiden
zwischen Fehlern im Zeilentransfor-
mator und in der duBeren Schaltung.

Prinzip
Mit Hilfe eines Nf-Wobblers werden
auf einem Sichtgerdt die Eigenresonan-

1)Gerhard Heinrichs.
tisch und rationell.

Fernseh-Service, prak-
Franzis-Service-Werkstatt-

buch. Franzis-Verlag, Miinchen.

Bild 1. Resonanzkurve eines einwandfreien
Zeilentransformators ohne. Ablenkeinheit

Bild 2. Resonanzkurve eines einwandfreien
Zeilentransformators mit Ablenkeinheit
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Servicetechnik

Rationalisierungseffekt 1200°/,

Von Paul Biehl

Niedrige Reparaturkosten bei guter und schneller Ausfiihrung der Arbeit sind die beste
Empfehlung fiir Reparaturwerkstatt und Ladengeschift. Die nachstehende Beschreibung
der vom Autor selbst entwickelten Methode zur Rationalisierung im Service wurde in
unserem Wettbewerb ,Die FUNKSCHAU ruft die Autoren“ mit einem Preis ausge-

zeichnet.

zen der Induktivitit angezeigt und mit
an einwandfreien Gerdten ermittelten
Sollkurven verglichen. Dabei geniigt z. B.
eine einzige Sollkurve der 110°-Technik
fiir alle Fernsehgerdtetypen.

_Bild 1 zeigt die Sollkurve eines nicht

eingebauten Zeilentransformators. Das
gleiche Bild ergibt sich auch im Gerit,
wenn der Stecker zur Ablenkeinheit ge-
zogen wird. Vom rechten Schirmbild-
raster des Oszillografen aus gerechnet
ist in 1,5 Teilstrichen Entfernung der
Nulldurchgang der Wobbelfrequenz zu
erkennen. Einen halben Teilstrich links
daneben — bei etwa 11 kHz — liegt die
Eigenresonanz der Primirwicklung. Die
Resonanzfrequenz der Hochspannungs-
spule von etwa 130 kHz erscheint 1,25
Teilstriche links von der Bildmitte.

In Bild 2 ist die Ablenkeinheit ange-
schlossen. Dadurch verschiebt sich die
Eigenresonanz der Primérspule nach
links auf etwa 40 kHz. Bei Bild 1 und 2
fillt die Kurve am linken Rand bei
rund 300 kHz nach unten ab. Die
unabgeschirmten MeBleitungen erzeugen
iiber dem Wedselstrom-Widerstand
des Boosterkondensators eine gewollte
Brummspannung. Wie noch dargelegt
wird, nutzt man sie zur Fehlerbestim-
mung am Boosterkondensator aus.

Die Masse des Wobblers und des
Sichtgerédtes ist mit dem Fernsehchassis
verbunden, das heiBe Ende der Priifein-
richtung durch eine unabgeschirmte Lei-
tung mit der Anode der Zeilen-Endréhre
(Bild 8). Bei unterbrochenem Booster-
kondensator erhéht sich die oben ge-
nannte Brummspannung, wie aus Bild 4
ersichtlich. Hat der Boosterkondensator
hingegen KurzschluB, ist das Oszillo-

DY
PL J
NF-
100k Ho Wobbler
0...300kHz
etwa 500mV
- S0pF 1M ortikal- XA
Booster- Eingang 2851';;’3
] 74
kondensator Heo Oszillagraf

Bild 3. Blockschaltbild zur Aufnahme der
Resonanzkurven gemiB Bild 1, 2, 4, 5, 6

gramm nach links vo6llig gradlinig
(Bild 5). ,

Bild 6 zeigt das Oszillogramm bei
einem Zeilentransformator mit Win-
dungsschluB in der Hochspannungsspule.
Die Resonanzkurve der Hochspannungs-
spule fehlt nun vollig, die Amplitude der
Primirresonanz ist halbiert.

Durch die vorangegangenen Priifungen
konnten mit einem Blick Fehler der
Hochspannungsspule und des Booster-
kondensators lokalisiert werden. Wenn
hingegen das Schirmbild der Primir-
wicklung nicht dem Bild 2 entspricht, ist
der Stecker der Ablenkeinheit zu ziehen.
Erscheint nun Bild 1, liegt der Fehler in

Bild 4. Resonanzkurve eines einwandfreien
Zeilentransformators, Boosterkondensator
ist unterbrochen

Bild 5. Resonanzkurve eines einwandfreien
Zeilentransformators; Boosterkondensator
hat KurzschluB
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Bild 6. Resonanzkurve eines defekten Zeilen-
transformators; SchluB in der Hochspannungs-
spule

Werr  » 100D
R ] 7 Prifling
Generator
—

o4

mVY-Meter
oder
Oszillograf
o

Bild 7. Resonanzpriifung mittels RC-Generator

der Ablenkeinheit. Falls jedoch das feh-
lerhafte Oszillogramm bestehen bleibt,
werden nacheinander die vom Transfor-
mator abgehenden Hilfsleitungen (Pha-
senvergleich, Riicklaufaustastung usw.)
und die zur Fassung des Ablenksteckers
fithrenden Leitungen abgelétet. Erscheint
dabei das Oszillogramm nach Bild 1, ist
naturgemiB der Zeilentransformator in
Ordnung, und der Fehler ist in der ent-
sprechenden Stufe zu suchen. Als letzte
Leitung wird die Zufithrung zum Booster-
kondensator abgelobtet.

Bleibt das fehlerhafte Oszillogramm
bis dahin bestehen, ist der Zeilentrans-
formator eindeutig defekt. Stecktrans-
formatoren werden unter Beobachtung
des Oszillogramms gegen neue ausge-
tauscht. Falls nicht vorhanden, wird der
verdédchtigte Transformator in abgezo-
genem Zustand nach Bild 1 gepriift. Ob
cin neuer Stecktransformator bestellt
werden muB oder ob der Fehler in der
duferen Schaltung liegt, ist auch hier
sofort erkennbar. Beim Wiedereinbau
neuer Zeilentransformatoren sollte das
Anléten der Leitungen ebenfalls unter

2600my

1000mVy

100my
) ) . 18mv ~ 10mv
200kHz  130KHz 115kHz 3BkHz TkHz  275kHz 1kHz

- f

Bild 8. Resonanzkurve eines einwandfreien Zeilentransformators, aufgenommen gemiB

Blockschaltung (Bild 7)

Beobachtung des Schirmbildes erfolgen.
Fehlanschliisse, besonders bei Aus-
tauschtransformatoren mit undeutlicher
Umbauanleitung, sind dann sofort fest-
zustellen.

In einem Merkheft werden bei jeder
geeigneten Gelegenheit an einwand-
freien Gerdten die Oszillogramme
von Horizontal-Oszillatorspulen, Sperr-
schwinger-Transformatoren, Aufnahme/
Wiedergabe- und Léschképfen usw. auf-
genommen. Ebenfalls ist die Vertikal-
empfindlichkeit fiir einen voll ausge-
schriebenen Bildschirm zu notieren.

Anschaulicher ist die gleichzeitige Dar-
stellung der Soll- und Istkurven durch
in das Priifgerdt eingebaute Norma-
lien (Zeilentransformator, Ablenkeinheit
usw.). Die Anzeige erfolgt dann iiber
einen Zweistrahloszillografen.

Wem der Selbstbau eines Nf-Wobblers
unrentabel erscheint, kann sich mit RC-
Generator und Oszillograf oder Milli-
voltmeter behelfen (Bild 7 und 8). Dabei
ist der Frequenzbereich durchzudrehen,
und die Resonanzpunkte sind in Ampli-
tude und Frequenz festzulegen.

Wenn frither fiir die Ermittlung
schwieriger Fehler in der Horizontal-
Endstufe eine halbe Stunde ,,verbraucht*
wurde, geniigen jetzt dafiir 2,5 Minuten:
Rationalisierungseffekt 1200 %/o!

Vorschlag zum Selbstbau
eines einfachen Nf-Wobblers

Fiir den Nf-Wobbler wurde das
Prinzip des Schwebungssummers ange-
wendet (Bild 9). Auberst gute Entkopp-

Schwebungsnull
gsnu nF %
Oszillator I Trenn- a1 & s1
07pF-k verstarker >
2,2MHz I ] 100k zum Vergleichs-
normal
Misch- Differenz-
Vorspannung — frequenz-
stufe P
u Verstérker )
zum Prif-
Oszillator I Trenn- j 10048 objekt
22..25HH —»{ verstirker =
bk I } 56 I
1 zum
T InF=  Oszillograf
Ségezahn-
—] 1pF -H -
2)51/,!,? ferstarker Arbelf.spunkf Bild 9. Blockschaltbild des Nf-Wobblers

lung der beiden Hf-Oszillatoren durch
die Trennverstirker ist erforderlich. An-
dernfalls 148t sich infolge Mitziehens
der Oszillatoren eine geniigend niedrige
Differenzfrequenz nicht erreichen. Ohne
umfangreiche Vorversuche ist ein Print-
plattenaufbau kaum zu verwirklichen.
Zur Einzelanfertigung empfiehlt sich
konventioneller Aufbau auf Loitosenlei-
sten in getrennten Kistchen fiir jede im
Blockschaltbild gezeigte Stufe. Die Kést-
chen werden nebeneinander auf eine ge-
meinsame Metallplatte aufgeschraubt.
Dadurch sind Verkopplungen durch
schlechte oder zu lange Masseverbin-
dungen ausgeschlossen. Ebenso wichtig
ist eine gute Entkopplung der Speise-
spannungen zwischen den einzelnen
Stufen.

Die Arbeitsfrequenz des Oszillators
(Bild 10) betrigt etwa 2,2 MHz. Der Ein-
stellwiderstand (50 kQ) dient zum Ein-
stellen des Schwebungsnulls. Er wird
iiber abgeschirmte Leitungen zur Front-
platte des Gerites gefiihrt. Der frequenz-
modulierte Oszillator (Bild 11) ist
ebenso aufgebaut. Der Siliziumgleich-
richter BY 100 ermdglicht einen Hub von
300 kHz. Uber die sehr geringe Koppel-
kapazitit von 0,1 pF gelangen die Oszil-
latorfrequenzen zu den Trennverstédr-
kern (Bild 12). Thre Ausgénge sind par-
allel geschaltet und fithren zur Misch-
diode OA 91 (Bild 13). Die Differenzfre-
quenz wird nochmals verstdrkt und iiber
einen Widerstand von 100 kQ dem Priif-
objekt und dem Sichtgerét zugefiihrt. Ein
weiterer Parallelausgang kann vorge-
sehen werden, um die Ausgangsspan-
nung dem zweiten Kanal des Sichtge-
rites und einem Vergleichsnormal zuzu-

Sch(ebungsnull
+9v —d
0Juf N OuF

w O1pF

" .
zum Trennverstarker
2,2-MHz-Festoszillator (Oszillator I)

Bild 10.
zu Bild 9
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1uF 9
|q_|” ,é’ Yorspannung

MAL g 150F
1 2 -

vom Sagezahn-
S0Wdg. 110k  verstarker

100k
—}

s |
33nF

0lpF

* zum Trennverstirker

Bild 11. 2,2-MHz-Oszillator (Oszillator II) mit
einem Wobbelhub von 300 kHz zu Bild 9

fiihren. Die 25-Hz-Sdgezahnspannung
des Oszillografen wird in der Stufe nach
Bild 14 auf 15 V verstérkt.

Arbeitspunkt (AP) und Ansteuerung
(AN) sind so zu wihlen, daB sich die am
Ausgang (Bild 14) gezeigte Spannungs-
form ergibt. Dies bewirkt auf dem Oszil-
lografenschirm einen nahezu deka-
dischen Frequenzverlauf.

Alle verwendeten Transistoren wer-
den als ,schnelle Schalter* Typ ,,K“ von
der Firma Nadler preisgiinstig ange-
boten. Um auch dhnliche Typen verwen-
den zu konnen, sind an mehreren Stellen
des Schaltungsaufbaues Einstellwider-
stdnde vorgesehen.

VerhiltnisméBig hohe Resonanzfre-
quenzen von Spulen geringer Induk-
tivitit (z. B. Léschképfe) miissen in den
Wobbelbereich verlegt werden. Gemél
Bild 9 kénnen durch Schalter Parallel-
kapazititen von 1 nF und mehr zuge-
schaltet werden. Gegebenenfalls sind
wegen des nun kleineren Resonanzwi-
derstandes die Ankopplungswiderstdnde
R 1 und R 2 zu verringern.

Die Ausgangsspannung des Wobblers
ist oberwellenhaltig. Auf dem Schirm-
bild ist daher bei der Hilfte der jewei-
ligen Resonanzfrequenz eine zweite
Kurve sichtbar. Sie ist keinesfalls std-
rend, weil ihre Amplitude wesentlich ge-
ringer ist.

Arbeiten mit Vergleichsnormalien

Die Resonanzkurven des Priifobjektes
kénnen noch sicherer und schneller durch
Vergleich mit intakten Bauelementen
gedeutet werden. Besonders elegant ist
die Arbeit mit einem Zweistrahl-Oszillo-
grafen: Ist- und Sollkurven sind gleich-
zeitig sichtbar. Auch bei innerbetrieb-
lichem Arbeitsplatzwechsel (Urlaubszeit)
ist jeder andere Techniker dadurch
schnell mit dieser Methode vertraut, und
er kann eine sichere Diagnose angeben.
Die Vergleichsnormalien werden zweck-

+18V
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+9v +gv +9v  vom Trenn-
verstarker I
3,3nF
zur
25 Mischstufe
k2

1k

vom Oszillator

Bild 12. Schaltung eines der beiden identischen
Trennverstirker zu Bild 9

mébBigerweise mit dem Wobbler in ein
gemeinsames Gehéduse eingebaut. Die oft
benétigten sind iiber Kippschalter mit
Wobbler und Sichtgerit zu verbinden.

Selten gebrauchte werden an Buchsen
angeschlossen und bei Bedarf durch
MeBleitungen entsprechend verbunden.

Bild 15 zeigt die Schaltung von Zeilen-
transformator und Ablenkeinheit. Der
Schalter S 1 verbindet Wobbler und
Sichtgerdt mit dem AnschluB des Zei-
lentransformators (entsprechend Anode
der Horizontal-Endréhre). Wird gleich-
zeitig der Schalter S 2 geschlossen, er-
scheint das Oszillogramm nach Bild 1.
Der Schalter S 4 legt die Horizontal-
ablenkspule an den Zeilentransformator
gemibB Bild 2.

Der getdffnete Schalter S 2 simuliert
die Unterbrechung des Boosterkonden-
sators (Bild 4) und der geschlossene
Schalter S 3 dessen KurzschluB (Bild 5).
Die Sollkurve der Horizontalablenk-
spule ist darstellbar, wenn S1 und S 4
gedffnet sind. AuBerdem sind die Buchse
Bu2 durch eine MeBleitung mit Masse
und Bul mit Bu3 zu verbinden. Der
Schalter S 5 legt einen Kondensator von
1 nF parallel zur Spule und verschiebt
ihre FEigenresonanz in den Frequenz-
bereich des Wobblers. Natiirlich muf
jetzt auch der Schalter S 6 vom Priif-
objekt geschlossen werden.

Aufwendige und teure Bauelemente
(z. B. aus Farbfernsehgeréten) wird man
zu Vergleichszwecken nicht in das
Wobblergehduse einbauen. Hier ergibt
sich vielmehr die Moglichkeit, daB Ge-
riate gleicher oder #hnlicher Bauart zur
selben Zeit in der Werkstatt sind. Bei
gedffnetem Schalter S 1 wird das zu
untersuchende Bauelement an die Buchse

Bu 4 angeschlossen, das Bauelement des

Vergleichsgerites an die Buchse Bu 3.
Gleichzeitig sind die entsprechenden

o zum Vergleichs-

zum Sichtgerdt
9 und zum Ver-
gleichsnormal
100k

vom Trenn-
verstdrker Tund I

100k /

zum Sicht-
geraf und zum
Priifabjekf

1k$2

Bild 13. Misch- und Differenztrequenz-Verstirker-
stufe zu Bild 9

Masseverbindungen herzustellen. Da die
Priifleitungen unabgeschirmt sind, lassen
sie sich leicht verldngern. Priif- und Ver-
gleichsgeridt konnen dabei an verschie-
denen Arbeitsplédtzen stehenbleiben.

Die beschriebene Priifmethode ist
rationell und leistet gleichzeitig einen
Sicherheitsbeitrag: Spannungsfrei prii-
fen heiBt auch unfallfreisicherer arbeiten.
Ferner sind wihrend des Aus- und Ein-
létens entstehende Fehler ohne spiteres
zeitraubendes Suchen direkt feststellbar.
Wird dieses Priifverfahren an intakten
Bauelementen geprobt, bleibt der ge-
nannte Rationalisierungseffekt auch nicht
aus.

Aus der Normungsarbeit
DIN 1324: Elektrisches Feld — Begriffe

Den Festlegungen dieses Entwurfes
liegt die Voraussetzung zugrunde, daB in
der Elektrizititslehre zu den drei Basis-
groBen der Mechanik noch eine unab-
hingige elektrische GroBe als vierte
BasisgréBe angenommen wird. Als
solche wird in der Norm die Elektrizi-
titsmenge gewihlt. Die Definitionen der
Norm folgen so aufeinander, daB durch
jede von ihnen eine und nur eine neue
GroBe bestimmt wird. Sdmtliche Defini-
tionen sind Definitionen von Gré8en und
nicht von Zahlenwerten. Uberall ist die
rationale Schreibweise von Gleichungen
verwendet.

DIN 1325: Magnetisches Feld — Begriffe

Dieser Entwurf setzt voraus, daB die
mechanischen GréBen und die nichtma-
gnetischen GroBen der Elektrizitdtslehre
schon in DIN 1323 und 1334 definiert
sind. Die Definitionen der Norm folgen
im gleichen Sinn aufeinander wie bei
DIN 1324.

. Bild1. B S normal 2o Oy
Vergleichsnormalien 51
(Zeilentransformator >— P
it Ablenkeinheit ht- o
it Ablenkeinheld umSO o qH  gep 3 Ablenkeinheit
gerat 1 85 ur :
<
R1 -«
vom p
Wobbler ] 100k urPY 3 Sk
0...300kHz 2um Booster- g—C: | bul
um J%k{z kondensator 3 zur Ablenk: ~ Hori-
Sichtgeraf 3 einheit | zontal i
—d nF E Bu2| | Vertikal
r—-(/.—'H ]
<« Bild 14. sm -6 321 S3
Ségezahnverstirker und o Priifobjekt l

Impulsformer zu Bild 9
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Fische als Mikrofon-Stars

»Er ist stumm wie ein Fisch*, sagt man
von einem schweigsamen Menschen.
Dabei sind Fische gar nicht stumm, wie
die moderne Forschung unter Verwen-
dung elektroakustischer Mittel feststel-
len konnte. Bei Fischen stellt meistens
die Schwimmblase eine Schallquelle
dar [1]. Sie wird durch plétzliche Muskel-
kontraktion erregt und erzeugt je nach
GroBe und Beschaffenheit verschiedene
Toéne. So gibt z. B. der Trommelfisch
kurze trommelnde Laute, die Elritze da-
gegen leise quiekende Tone. Der Knurr-
hahn bringt iiber einen freischwingen-
den, einseitig verwachsenen Knochen-
ansatz, der nach Art einer Maultrommel
zum Schwingen angeregt wird, grun-
zende Laute hervor. Der australische
Séngerfisch erregt eine membranartig in
der Schwimmblase gespannte Zwischen-
wand. Da im Wasser akustisch giinstige
Anpassungsverhiltnisse bestehen, ge-
niigen geringe Krifte, um betrédchtliche
Reichweiten zu erzielen.

Die Gehororgane arbeiten im Ver-
gleich zum feinentwickelten mensch-
lichen Ohr mit verhiltnism&Big plumpen
Mitteln. Trotzdem ist erstaunlich, was
diese primitiven Organe zu leisten im-
stande sind. Aufgrund vieler sehr miihe-
voller Versuche wurde festgestellt, daB
beispielsweise die Elritze einen Fre-
quenzbereich von den tiefsten Ténen bis
zu 6000 Hz wahrnehmen und dabei Ton-
héhenunterschiede bis zur kleinen Terz
feststellen kann. Der Zwergwels kommt
sogar bis 13 000 Hz, eine Horgrenze, die
viele Menschen im mittleren Alter nicht
mehr besitzen.

Fische erzeugen aber neben Schwimm-
blasengerduschen auch FreBgerdusche [2].
Sie konnen aufgrund ihres typischen
Charakters (kratzen und schaben) leicht
von Schwimmblasengerduschen unter-
schieden werden. Diese Gerdusche lassen
sich mit verhédltnisméBig einfachen Ama-
teurmitteln aufnehmen. Dazu wird ein
normales dynamisches Mikrofon mit
Kugelcharakteristik empfohlen. Es ist
mit einer sehr diinnen Gummimem-
bran vor Wasser zu schiitzen. Ebenso
ist das Kabel, mit dem es ins Wasser

Bild 1. Fische werden mit einem wasserdicht
abgeschlossenen dynamischen Mikrofon belauscht

208

gehiingt wird, durch einen Gummi-
schlauch zusitzlich gegen Wasserein-
tritt abzudichten. Gebraucht werden
auBerdem ein Vorverstdrker, ein Ton-
bandgerdt und viel Geduld und Zeit.
Aufnahmen in einem Zimmeraquarium
mit Zierfischen konnen zwar zur Vor-
iibung dienen, jedoch sind die so aufge-
nommenen Gerdusche auBerordentlich
stark von der Eigenresonanz des Bek-
kens, des Schalldruckes, des Nachhalles,
der Reflexion und der Interferenz in dem
verhiltnismiBig kleinen Wasserbehilter
abhéngig.

Wirklichkeitsgetreue Gerédusche erhilt
man daher nur in einem Teich oder See,
wo die Fische vom Ufer aus beobachtet
werden konnen. Das Mikrofon wird in
das Wasser gehingt (Bild 1) und dann
Futter in das Wasser geworfen — kleine
Stiicke Brot, Wiirmer, Insekten. Man
muB sich ganz still verhalten, damit die
Fische in die Ndhe des Mikrofons kom-
men. Jede Bewegung und jedes Gerdusch

Bild 2.

Oszillogramm der Frefgerdusche von
Karpfen; unten am Rand eine auf demselben
Tonband aufgezeichnete Vergleichsfrequenz

am Ufer sind unter Wasser wahrzuneh-
men und verscheuchen die Fische. Wenn
sich die Fische an das Mikrofon gewdhnt
haben, wird regelméBig gefiittert, wobei
die FreBgerdusche aufgenommen wer-
den. Das sind dann die ersten Unter-
wasseraufnahmen. Leider gibt es keine
Moglichkeit, Fischgerdusche zu konzen-
trieren, wie beispielsweise bei der Vo-
gelstimmenjagd mit dem Parabolspiegel.
Die physikalischen Gesetze fiir die
Schallausbreitung im Wasser sind an-
dere als in der Luft.

Um die Unterwassergerdusche zu ana-
lysieren, sind ein Oszillograf, ein Nf-
Tongenerator und eine Kamera notwen-
dig. Das ist schon ein kleines bioakusti-
sches Laboratorium. Vor dem Analysie-
ren gibt man zweckméBig zunédchst einen
genau definierten Pegelton auf das Ton-
band, damit der Schalldruck der Ge-
rdusche bestimmt werden kann. Bild 2
zeigt das Oszillogramm der FreBge-
rdusche von Karpfen. Ganz unten im
Bild ist dazu die Tongenerator-Ver-
gleichsfrequenz aufgezeichnet.

In einem weiteren Beitrag [1] gibt die
Agfa Anregungen zum Bau eines Unter-
wasserlautsprechers, der sich auch als
Mikrofon eignet. Die FUNKSCHAU be-
richtete dariiber ausfiihrlich in Heft 23,
1969, auf Seite 834. Dabei sei besonders
auf den Druckausgleichsballon hinge-

wiesen, der verhindert, daB in gréBeren
Tiefen der Wasserdruck die Membran
eindriickt.

Eine elegantere Losung fiir den
Druckausgleichsballon beschrieb Gem-
perle bereits vor rund 20 Jahren [2]. Da-
mals wurden Unterwassermikrofone und
Unterwasserlautsprecher fiir den Mee-
resforscher Hans Hass in dieser Weise
konstruiert. Hierbei ist der Ballon nach
Bild 3 mit dem Schwingsystem zusam-
men in einem gemeinsamen Gehéuse un-
tergebracht. Das Gerit ist dadurch robu-
ster und hat weniger Stréomungswider-
stand. Natiirlich muB die Kammer fiir
den Ausgleichsballon durch Lécher an
der Riickseite mit dem umgebenden
Wasser in Verbindung stehen. Durch-
messer und Linge dieser Wasserstopsel
gehen theoretisch sogar in die akusti-
schen Eigenschaften des Systems ein,
weil sie nicht nur den statischen Druck-
ausgleich fiir die jeweilige Wassertiefe

-bewirken, sondern auch dynamisch die

Schwingbewegung der Tauchspule ddmp-
fen.

Bild 3. Fiir Dr. Hans Hass 1950 entwickeltes
Unterwassermikrofon:

1 = tief abgestimmtes schwingendes System
(Membran mit schallharter Kuppel und
Tauchspule),

2 = Dauermagnet,

3 = Versorgungskabel,

4 = Ballon fiir statischen Druckausgleich,

5 = Gehduse fiir Druckausgleichsballon,

6 = Gehduse fiir das Antriebssystem,

7 = wasserdichte Zwisthenwand,

8 = Stopfbuchse fiir das Kabel,

9 = Verbindungskanal vom Druckausgleichs-
ballon in das Innere des Antriebssystems,

10 = Druckausgleichslécher an der Riickseite des
Gehiuses

Diese Einzelheiten sind jedoch fiir den
Amateur unwesentlich. Er diirfte hoch-
zufrieden sein, iliberhaupt Tone unter
Wasser aufzunehmen. Selbstverstéindlich
wird man das Tonbandgerdt von einem
Helfer im Boot oder an Land bedienen
lassen, wihrend der Taucher mit dem
System und einem geniigend langen Ka-
bel unter Wasser auf Tonbandjagd geht.
Bei Verwendung als Lautsprecher wird
in der unter [3] genannten Arbeit be-
richtet, daB die Sporttaucher die Laut-
sprecherwiedergabe unter Wasser noch
in gut 20 m Entfernung hoéren konnten.

Limann
Literatur
[1] Kénnen Fische Walzer tanzen? — So wird ein

Unterwasser-Lautsprecher gebastelt. Agfa-

Magneton-Illustrierte, Heft 27, Seite 2 und 3.
[2] Gemperle (AKG): Unterwasserschalltechnik
im Dienst moderner Forschung. Radiotechnik
1950, Heft 5, Seite 235, 5 Seiten, 6 Bilder.
Was ist unter Wasser zu héren? Agfa-Ma-
gneton-Illustrierte, Heft 26, Seite 2.

[3
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Roland Freyberger

Die groBen fernsehtechnischen Ent-
wicklungen haben mit dem Einzug des
Farbfernsehens ihren vorldufigen Ab-
schluB gefunden. Damit scheint die Zeit
reif geworden, um sich intensiver mit
den vielfdltigen Mdoglichkeiten elektro-
nischer Bildtechnik zu befassen. Schon
lange konnte man interessante fernseh-
technische Experimente auf den Kanélen
der dritten Fernsehprogramme beobach-
ten. Gelegentlich beweisen jetzt auch
die iiberregionalen Programme den Mut
zum Experiment, vor allem in den Ju-
gendprogrammen ,Baff* und ,Beat-
Club“. In der Sparte Fernsehspiel wur-
den erstmals bei ,Rotmord“!) derartige
optische Denaturierungen konsequent
erprobt.

Bei all diesen Versuchen mit einer
zeitgemiBen Bildsprache unsere Welt
mit ihren Problemen darzustellen und
zu interpretieren, kommt einem Gestal-
tungsparameter des Fernsehbildes eine
besondere Bedeutung zu: der Gradation.
Dieser Bildbegriff, der die Wiedergabe
der Grauwerte bezeichnet, wurde bisher
nur in seiner Primitivform erkannt. Er
diente als MeBwert fiir eine original-
getreue Bildreproduktion. Jede Abwei-
chung von seinem Einheitswert bezeich-
net man als Gradationsverzerrung. Sie
bedeutet eine Abweichung von der
naturalistischen Wiedergabe des abzu-
bildenden Objektes. Im Bild sind dann
im Vergleich zu den entsprechenden
Helligkeitswerten des Originals die Ab-
stufungen der einzelnen Grauwerte
unterschiedlich groB. Treibt man eine
Verzerrung zu ihren Extremen, lésen
sich die im Original klar vorhandenen
Bildstrukturen beinahe auf. Das Bild er-
scheint v6llig verfremdet. Eine spezielle
Art von Gradationsdnderung war dann
bei ,Rotmord“ auch das Charakteristi-
kum der Bildgestaltung.

Autor Tankred Dorst und Regisseur
Peter Zadek wollten in diesem Fernseh-
.spiel ,Rotmord* vor allem das Verhalten
des Intellektuellen in der Politik und in
der Revolution zeigen. Symbolfigur in
diesem Stiick, das die Riterepublik in
Bayern aus dem Jahre 1919 zum histo-
rischen Hintergrund hat, ist der Student
Ernst Toller: Pazifist, Redner, Drama-
tiker, Schauspieler — aber kein Politiker.
Das Stiick ist kein Dokumentarspiel,
welches einen politischen Vorgang aus
der historischen Perspektive erzdhlt. Die

1) Nach dem Theaterstiick , Toller* von Tankred
Dorst, Szenenbild: Wilfried Minks, Bildgestal-
tung: Roland Freyberger, Regie: Peter Zadek.
Eine Produktion des Westdeutschen Rundfunks,
gesendet am 21. 4. 69.
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Fernsehtechnik

Neue Wege der elektronischen

Bildgestaltung

im Vorjahr erregte das Fernsehspiel ,Rotmord“ von Tankred Dorst, gesendet vom
Westdeutschen Rundfunk, durch seine eigenwillige Regie und die harten, bewuBt
kornig gehaltenen Bilder betréchtliches Aufsehen vor allem auch bei technisch inter-
essierten. Dieses Fernsehspiel wurde u. a. wegen der grafischen Effekte und der ver-

- bliiffenden Kameraeinstellungen mit einem Adolf-Grimme-Preis mit Gold ausgezeichnet.

Hier berichtet der fiir die Bildgestaltung der Sendung Verantwortliche iiber die Absichten
und iiber die Lésung der selbstgesteliten Aufgabe.

Handlung soll stets neue Emotionen und
Agressionen beim Zuschauer erwedken,
so daB er sich stets neu entscheiden
muB, ob er dafiir oder dagegen ist.
Dieser stindige Entscheidungszwang
sollte nicht durch die distanzierende
Wirkung von historischen Realbildern
gebrochen, sondern durch eine neue
agressive Bildsprache verstdrkt werden.

Mit Trickverstirkern wurden viele
Wochen vor Probenbeginn verschiedene
Testreihen durchgefithrt. Dabei wurde
untersucht, welchen EinfluB der jeweilige
Verfremdungseffekt auf charakteristische
GroBaufnahmen und Totalen des Fern-
sehspiels hat. SchlieBlich brachte eine
Testreihe jenen Grad von Denaturie-
rung, der uns fiir eine zeitgemidBe, mit
historischem Material dargelegte Proble-
matik angemessen erschien. Bei dieser
Versuchsreihe wurde der Kontrastum-
fang der Bilder durch einen Trickver-
stirker kiinstlich erhoht. Zusitzliches
elektronisches Rauschen verursachte eine
Grobkornigkeit und damit eine Art Un-
sauberkeit des Bildeindrucks. Aus natu-
ralistischen Fotos wurden bewegte Gra-

fiken. Weitere technische Uberlegungen
waren notwendig, um alte Dokumentar-
filme und neu gedrehte Filme in gleicher
Art wie die mit elektronischen Kameras
aufgezeichneten Szenen zu verfremden.
Auch hierbei erwies sich die Fernseh-
technik als ein #duBerst formtolerantes
Medium.

Das hierzu notwendige technische Ver-
fahren zeigt die schematische Darstel-
lung. Das normal ausgesteuerte Kamera-
bild wird in zwei getrennte Kanile
aufgeteilt. Den ersten Kanal lduft das
Bild vollig unbeeinfluft durch. Im zwei-
ten Kanal ist das Trickmischpult dazwi-
schengeschaltet. Das normale Kamera-
bild wird in diesem Trickmischpult zu
einem extrem kontrastreichen Schwarz-
weiibild verformt: Hierin werden alle
Grauwerte ausgestanzt, fiir die hellen
Grauwerte wird reines BildweiB, fiir die
dunklen Graustufen absolutes Bild-
schwarz eingesetzt. Die mittleren Graustu-
fen jedoch geben dem Trickmischpult kein
eindeutiges Signal mehr, ob es an ihrer
Stelle WeiB oder Schwarz setzen soll.
Daher kommt es in diesem Bereich zu

Bild 1. Gerd Baltus spielte den Studenten Ernst Toller. Das Bildschirmfoto zeigt die charakteristische

léildgﬁstaltung. Aus normalen Kamerabildern wurden durch die elektronische Tricktechnik bewegte
rafiken -
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Bild 2. Schematische

Darstellung des

Grundprinzips der

elektronischen Bild-

; verfremdung (links).
. A . g © Die drei rechten

o : 4 Smee : ' Teilbilder zeigen

[ : : nochmals vergroBert

ERA : das Kamerabild (oben),
. KA BILD - TRICKBILD das Trickbild (Mitte)
: ! o und das Sendebild
(unten)

UBERBLENDER:
30% KAMERABILD
+70% TRICKBILD

- 1=100% SENDEBILD

SENDEBILD

Oszillationsstellen, an denen weille und Personenrufanlagen

schwarze Bildpunkte unregelmdBig und

damit abweichend von der urspriing- nach dem Baukastenprinzip

lichen Geometrie der Bildvorlage neben-
einander liegen. Dieses Oszillieren ver-
ursacht im Bild die Grobkérnigkeit und
die Auflésung von harten Bildstruktu-
ren. In einem Uberblender werden die
beiden Bildkanidle im Verhiltnis von
30°%0 zu 70°%. wieder addiert. Dadurch
erhilt das extrem harte Trickbild von
70°%o vor allem in den helleren Stellen
wieder eine weiche Zeichnung durch den
30 %sigen Anteil des Normalbildes.

Ein relativ komplizierter technischer
Vorgang ist also notwendig, um ein
_naturalistisches Bild zu verfremden. Be-
trachtet man diesen Vorgang vom infor-
mationstheoretischen Standpunkt aus,
so bedeutet er eine Verringerung der zu
tibertragenden Bildinformation. Diese
Begrenzung erbrachte aber die erstrebte
optische Konzentration, die neue Ak-
zente ins Bild setzte. Der Zuschauer wird
dabei weniger sehen, dafiir vielleicht
besser verstehen. Solche Experimente
sind notwendig, um einer Verflachung
unserer Bildsprache entgegenzuwirken.
Die Technik wird dabei in weit stirke-
rem Mabe zur kreativen Mitarbeit auf-
gerufen als das frither der Fall war. 1-W-Sender mit 20 Suchméglichkeiten

Auf Frequenzen zwischen 10 und
60 kHz bzw. 16 und 40 kHz arbeiten die
drahtlosen Personenrufanlagen von Has-
ler, Bern. Als Rufempfénger dienen win-
zige Transistorgeréite, die nur 88,5 mm X
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45 mm X 13,5 mm ,klein* sind und
ganze 62 Gramm wiegen. Von diesen
Miniaturempféngern, die selektiv ange-
rufen werden, gibt es zwei Ausfiithrun-
gen. Die eine strahlt nur einen Pfeifton
ab und veranlaBt den Tridger des Gerd-
tes, sich vom néchsten Telefonanschluf
bei der Fernsprechvermittlung zu mel-
den, die andere erlaubt zusitzlich
Sprachdurchsagen von der Zentrale aus.
Als besonderen Vorteil nennt der Her-
steller, daB seine Anlagen fast beliebig
ausbaufidhig sind. Es gibt als kleinste
Sendereinheit eine 1-W-Ausfiihrung fiir
maximal 20 Personen (Bild), einen 10-W-
Sender, an den 44 Schleifenverstirker
fiir weitere Geb&dudekomplexe anschlieB-
bar sind, Zusatzeinrichtungen fiir maxi-
mal 380 Teilnehmer und viele andere
Besonderheiten. Eine sei wegen ihrer
Originalitdt erwdhnt: Oft werden an ge-
legentliche Mitarheiter oder Géste Emp-
fanger ausgeliehen. Ein sogenannter Tiir-
rufsender 16st den Rufton aus, sobald
der Triger des Gerites das Geldnde ver-
148t und die Riickgabe vergessen hat.
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Lothar Sabrowsky

Das Steuern des Fotowiderstandes ge-
schieht mit einer kleinen und triigheits-
armen Gliihlampe, die ihren Strom aus
einer exakt arbeitenden Transistor-
schaltstufe bezieht. Durch entsprechende
MaBnahmen ist dafiir gesorgt, daB die
Lampe beim Ansteuern des Eingangs
immer nur voll aufleuchtet, sonst jedoch
vollig dunkel ist. Eingangsspannungs-
abhingige Zwischenwerte in der Hellig-
keit gibt es nicht, denn diese wiirden
wiederum Zwischenwerte beim Fotowi-
derstand hervorrufen, was zu einem sich
stindig &ndernden Nf-Pegel fiihren
wiirde. — Vier Beispiele sollen zeigen,
wie mit dem Fotowiderstand Nf-Span-
nungen geschaltet werden konnen.

Einschalten einer Nf-Spannung

Hier liegt der Fotowiderstand in Reihe
mit einem Lautstdrke-Einsteller (Bild 1).
Wenn kein Signal am Schaltverstirker
liegt, ist das Gliihlimpchen dunkel und
der Innenwiderstand des Fotowiderstan-
des iiber 10 MQ groB. Die am Potentio-
meter (10 kQ) verbleibende Nf-Spannung
ist unter ein Tausendstel der Nf-Ein-
gangsspannung abgesunken. Leuchtet
das Lidmpchen auf, so stehen rund 90 %
der Nf-Eingangsspannung am Potentio-
meter. Wegen des niederohmigen Laut-
stirke-Einstellers ist die Schaltung be-
sonders fiir Transistorverstirker ge-
eignet.

Aussdhalten einer Nf-Spannung

Hier liegt der Fotowiderstand parallel
zum Lautstirkepotentiometer (Bild 2).
Rv bildet zusammen mit R einen Span-
nungsteiler im Verhiltnis 1:1. Am Po-
tentiometer steht daher die halbe Nf-
Spannung, wenn der Fotowiderstand
unbeleuchtet ist. Durch Ansteuern des
Schaltverstirkers sinkt der Innenwider-
stand des Fotowiderstandes auf etwa
1kQ ab. Damit wird die Ausgangsspan-
nung praktisch kurzgeschlossen. Auf-

Schalt-
~=— verstirker
"3

Nf-Ausgang

Lautstirke

Schaltverstarker

Elektronik

mit Fotowiderstand

Der nachstehend beschriebene Baustein eignet sich zum kontaktlosen Sperren bzw.
Offnen einer Verstirkerstufe oder auch zum Ein- und Ausschalten einer Nf-Spannung.
Wir entnehmen diesen Beitrag dem RPB-Band 301/303 ,Nf-Elektronik“. Statt eines
Relais hat der Ausgangskreis elnen Fotowiderstand, dessen Widerstandswert je nach
Schaltzustand bei etwa 1000 Q beziehungsweise 10 MQ liegt.'

grund der erforderlichen hochohmigen
Widerstandswerte ist die Schaltung be-
sonders fiir Rohrengerite und fiir hoch-
ohmige Transistor-Eingangsstufen zu ge-
brauchen.

Uberblenden einer zweiten Nf-Spannung

Ein sehr hiufiger Wunsch ist das auto-
matische Einblenden einer zweiten Nf-
Spannung in das laufende Programm, sei
es, daB man mit dem Mikrofon in ein
Musikstiick eindringen oder aber in eine
Sprachdarbietung leise Musik einblen-
den méchte. Das einzublendende Signal
wird dann zum Steuern des Schaltver-
stirkers benutzt. Gleichzeitig wird die-
selbe Nf-Spannung, in Bild 3 als Nf I be-
zeichnet, iiber den Fotowiderstand auf
den Summenregler R 3 geleitet, an dem
auBerdem bereits die Signalspannung
Nf II steht. Das Lautstirkeverhiltnis bei-
der Kanile kann mit den Vorwider-
stinden R1 und R 2 beliebig korrigiert
werden. Ist die Signalspannung des Ka-
nals Nf1I sehr klein, so kann diese schon
vorverstirkt am Vorverstirker abge-
nommen und dann iiber R1 dem Foto-
widerstand zugefiihrt werden (siehe ge-
strichelte Linie in der Skizze). Die Werte
fiir R1 bis R 3 sollen um 10 kQ liegen,
wodurch sich die Schaltung vorwiegend
fiir Transistorgerite eignet.

Schalten von Gegentakt-

beide Endréhren iiber den Widerstand
R 3 eine hohe Sperrspannung; sie sperrt
beide Réhren vollstindig. Sobald ein Ein-
gangssignal auf den Schaltverstirker
trifft, bricht die Sperrspannung am Foto-
widerstand zusammen, und die Endréh-
ren arbeiten im normalen Arbeitspunkt.

Arbeitsweise der Schaltung

Gleich am Eingang des Schaltverstér-
kers nach der Schaltung nach Bild 5 liegt
eine Germaniumdiode D, die die vom -
Vorverstirker eintreffende Nf-Spannung
gleichrichtet. An ihr entsteht eine posi-
tive Gleichspannung von der GréBe der
Nf-Wechselspannung. Der Transistor T 1
wird daher leitend und lddt den Elektro-
lytkondensator C auf einige Volt auf.
Die Ladespannung an diesem Konden-
sator bleibt auch dann noch stehen, wenn
kein Nf-Signal mehr an den Eingang ge-
langt. Das ist notwendig, um kleinere
Sprechpausen zu iiberbriicken, ohne daB
gleich ein Ansprechen der Schaltung er-
folgt. Das Entladen geschieht ausschlieB-
lich iiber R1 und das Potentiometer P.
Der Entladestrom steuert die als Schmitt-
Trigger geschalteten Transistoren T 2
und T 3. Obwohl die Triggerschaltung

Endstufen mit Sperrspannung

Soll beispielsweise eine réh-
renbetriebene Nf-Endstufe (2 X
EL 84 oder EL 34) automatisch ge-
schaltet werden, empfiehlt sich
eine Gitterspannungssteuerung.
Wie Bild 4 zeigt, bekommen

Nf-Eingang

Bild 1.
Einschalten
einer Nf-Spannung

Vorverstdrker

’ NI
S ]
1
Schaltverst. R1'\ Grundlaut-
- 3 ’ starke

2,3oder 4

Bild 3. Uberblenden einer
zweiten Nf-Spannung

Summenregler

p -
=) Endrohren

I

2

Nf-Eingang
Schalt- Rv(500kS$2) —3—o-100V
—=— verstirker Nf-Ausgang Schaltver= R3
I R(500k$2) stiirker 3 M2
Bild 2.
1 Lautstirke Ausschalten Bild 4. Elektronische
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fonfrollampe

7!
Eingang

o+2..15¢

F Ausgang

Bild 5. Schaltung des
Schaltverstirker-Bausteines.
Die Einzelteile nennt die
Tabelle

\” P Zeitkonstante

weitgehend bekannt ist, seoll die Wir-
kungsweise hier kurz erldutert werden.

Betrachten wir die beiden Transisto-
ren zunéchst einmal einzeln, so stellen
wir fest, daB T 2 bei offener Basis véllig
gesperrt ist, da er kein Steuersignal er-
hilt. Dann steht an R 2 die volle Speise-
spannung. Der Transistor T 3 hingegen
ist stark leitend, denn seine Basis ist
iiber den Spannungsteiler R4 und R5
sehr positiv. Als Folge des groBen Kol-
lektorstromes im Transistor T 3 bricht
die Spannung am Widerstand R 6 fast
ganz zusammen. Der Kollektorstrom in
T 3 ruft aber auch in R 3, dem gemein-
samen Emitterwiderstand, einen kleinen
Spannungsabfall hervor. Deshalb kann
die Spannung am Kollektor des Tran-
sistors T 3 nicht vollig zusammen-
brechen, sondern sie hat mindestens die
GréBe der Emitterspannung + Span-
nungsabfall im Transistor selbst. In der
Praxis liegt sie um 1 V.

Trifft nun auf die Basis des Tran-
sistors T 2 eine ausreichende Steuer-
spannung, etwa 1,6 V, so beginnt T 2 zu
leiten. Die Spannung am Widerstand R 2
nimmt ab, womit auch die Basisspan-
nung am Transistor T 3 zuriickgeht. Weil
sich jetzt der Kollektorstrom in T 3 ver-
ringert und dies einen kleineren Span-
nungsabfall am Widerstand R 3 bewirkt,
wird auch der Emitter des Transistors
T 2 weniger positiv. T 2 zieht daher noch
mehr Kollektorstrom als zuvor. In die-
sem Zustand ist am Widerstand R 2 fast
keine Spannung mehr vorhanden. Der
Transistor T 3 sperrt zwangsldufig, und
die Spannung am Widerstand R 6 steigt
auf die volle Betriebsspannung an.

Bild 6. Aufbau des Schaltverstirker-Bausteines
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Das Umkippen des Schaltzustandes
erfolgt durch die Emitterriickkopplung
blitzschnell. Ebenso schnell kippen beide
Stufen wieder in den Ausgangszustand
zuriick, wenn an der Basis des Tran-
sistors T 2 die Steuerspannung einen
Mindestwert unterschreitet. Damit haben
wir eine Schaltung, die nur zwei Schalt-
zustinde unterscheidet, und die aus
jeder beliebigen Eingangsspannung ein
exaktes Schaltsignal formt.

Die eingangs beschriebene Stufe T1
ist nun mit dem Schmitt-Trigger gekop-
pelt, und wir nehmen an, der Konden-
sator C sei auf einige Volt aufgeladen.
Der Entladestrom iiber R 1 und P steuert
den Trigger an und bewirkt ein Umkip-
pen der beiden Stufen. Die dabei an R 6
auftretende hohe Spannung steuert den
Schalttransistor T 4 voll durch. In seinem
Kollektorkreis liegt das Glithlimpchen,
das sofort hell brennt und den Foto-
widerstand bestrahlt.

Nach einer gewissen Zeit hat sich der
Kondensator C so weit entladen, daB die
Steuerspannung am Transistor T 2 nicht
mehr ausreicht, um den Trigger durchzu-
steuern. Die Stufen kippen in den Aus-
gangszustand zuriidk, der Transistor T 4
sperrt, und das Lidmpchen geht sofort
aus.

Die Zeit der Abfallverzégerung kann
mit dem Potentiometer P zwischen 0,5
und 2,5 s eingestellt werden. Lingere
Zeiten sind durch VergréBern des Kon-
densators C ohne weiteres mdglich.

Den Aufbau der Schaltung und den
Bestiickungsplan zeigt Bild 6.

Stiickliste und Lage der Bauteile

1 Vero-Board-Platte M 19

3 Transistorfassungen fiir TO 18, dreipolig
1 Transistorfassung fiir TO 5, dreipolig

1 Telefon-Stecklampe 12 V oder dhnlich

4 Kunststoffschrauben M 3 mit Mutter

P = Potentiometer 25 kQ lin.

Widersténde (0,5 W)

R1= 1kQ B9 /L7 —B6 /L7
R2= 1kQ B11/L6 —B5 /L6
R3= 56Q B2 /L12—-B7 /L12
R4 = 22kQ B5/L8 —B8 /L8
R5= 22kQ B8 /L10—-B2 /L10
R6= 1kQ B9 /L10-B12/L 10
R7 =47kQ B9 /L13-B3 /L13
Kondensatoren

C=25puF, 12/15V B2 /L4 —B9 /L4 +

Diode

-D=O0A81 B2 /L2 —B10/L2 +
Transistoren

T1 = BC182, C = B11/L 3,
T2 = BC182, C=B5/L7,
T3 = BC 182, C=B9 /L11,
T4 = 2N 1613, C=B4/L17,
B = B10/L 4, E=B9/L3
B=B4 /L8, E=B3/L7
B=B8 /L12, E=B7/lL11
B=B3 /L18, E=B2/L17

Lampe = siehe oben
B5/L15—-B11/L 15

Fotomwiderstand = LDR 0,7
B9 /L18—-B10/L 19

Drahtverbindungen

B11/L.4 —B12/L 4
B3 /L9 —-B7 /L9

Leiterbahnunterbrechungen

B 3/L11, B4 /L11, B8 /L14
B 9/L 14, B9 /L9, B10/L 5
B9/L17, B 10/L 17,

Anschliisse

+12bis15V B12/L 17

Masse -B2/L18

Eingang B10/L1

Ausgang Fotowiderstand

B9 /L 20— B10/L 20
B4 /L1 —B6 /L1
B4 /L20-B11/L 20

Regler, Zeitkonstante
Kontrollampe

Besonderes

Ein einwandfreies Funktionieren des Ge-
rites ist nur bei lichtdicht geschlossenem
Gehduse gewihrleistet.

+12...15V
1
o®o o oo o o 00 o0 o0o0 o0 l o®o
B} o o I 0 0 0fglo 000 90000 et
Eingang | » o 00 0|oooo o o0 o -—t a
g9i © o o o o o o o] e=—— 3
o o o ] @ o % o A
BN I3
C
B7| o o o o oo S
—e o o e 3 o S o 0 o ' E
‘E o o o o [~ © o0 0 0 0 1
—e o o c‘ o ™[0 & o T4 o o—
83| o [ o o o o o o c oo
o o 0060 [ oo oo o o
T®° © 000 OO0OOOOO OO OO0 I@o
J (719 (11 113 L5 U7=k1g
Bezugspunkt B11L1 Masse

FUNKSCHAU 1970, Heft 7 606



farbfernseh-service

Fehlerhafte Blauwiedergabe

An einem Farbfernsehgerit wurde folgender Fehler beanstandet:
Bei der Wiedergabe eines Farbbildes fehlten die Blauanteile, wih-
rend die SchwarzweiBwiedergabe einwandfrei war. Das Geriit gab
vom Farbbalken-Testbild nur den roten und griinen Farbbalken
fehlerfrei wieder; hingegen zeigten sich bei allen Farben mit Blau-
anteil Verfilschungen. Der Fehler war daher im Pal-Decoder zu
vermuten.

71 12
BF167 BF22% 5y 1oka 20F —gv)
Verzigerungs- % (17 p v
FBAS-  o7k@  --leifung___
Signal =

47nf | 47nF

- i »
BV 12k pupr |-RY)

T3
02 18k Il Qma BF 224

j 27k
27k8 <y

' 4Tk

Bild 1. Der Transistor T 2 hatte einen Basis-Emitterschlufl

« Bild 2.
Fehlerhaftes Oszillogramm
am Kollektor des Transi-
stors T 2

Bild 3. »
Fehlerhaftes Oszillogramm
am Kollektor des Transi-
stors T 3

Mit dem Oszillografen lief sich feststellen, daB am Kollektor
des Transistors T 2 (Bild 1) das Fg_vy-Signal (Bild 2) fehlte, wiih-
rend das + FR_y-Signal (Bild 3) am Kollektor des Transistors T 3
(BF 224) nur ugs = 8,5 V anstelle von ug; = 11 V betrug. Der Kol-
lektor des Transistors T 2 hatte anstelle von 25 V eine Spannung
von etwa 40 V; an Basis und Emitter waren 1,2 V zu messen. Die
Kollektorspannung des Transistors T 3 lag um 8 V héher als im
Schaltbild angegeben.

Als Ursache fiir den Fehler stellte sich ein Basis-Emitterschiuf
des Transistors T 2 heraus. Dieser SchluB setzte die gemeinsame
Basisspannung fiir die Transistoren T 2 und T 3 herab, wodurch der
Kollektorstrom des Transistors T 3 verringert wurde, was wie-
derum die um 8 V erhéhte Kollektorspannung hervorrief.

- Rolf Wollenhaupt

Fehler in der Regelspannungserzeugung

Ein Farbfernsehgerdt kam mit der Beanstandung in die Werk-
statt: Helligkeit vorhanden, jedoch kein Bild, kein Ton und kein
Rauschen auf dem Bildschirm. Beim AnschlieBen des Farbbalken-
generators an den Empfingereingang stellte sich wider Erwarten
ein gutes kontrastreiches Farbbild ein, auch der Ton war einwand-
frei. Als ich mit dem Ddmpfungseinsteller des Generators das Ein-
gangssignal etwas abschwichte, trat schlagartig der beschriebene
Fehler auf.

Ohne Antennensignal iiberpriifte ich die Spannungen im Zf-Ver-
stirker. Hier konnte ich an der Basis des ersten geregelten npn-
Transistors eine Spannungsabweichung von den Herstellerangaben
feststellen. Ohne Signalspannung sollten hier 15 V vorhanden sein,
es waren aber 20 V. Mein Verdacht richtete sich nun auf die Regel-
spannungserzeugung (Bild). Diese arbeitet im Prinzip folgender-
maBen: Vom Emitter des Videovorstufentransistors wird ein posi-

vom Emitter des

Videovorstufentransistors Verein-
- fachte
15y 12 2,2k 1k Schaltung
zum Zf" 3,5V 5’(‘2 4,7"F ger 1
Verstarker . s;f:_.
330k2 Austastimpulse
vom Zeilen- nungs-
transformator ~ STZew
+U gung
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tives Leuchtdichtesignal an die Basis des ersten Regelspannungs-
transistors gebracht. Die Kollektorspannung dieses Transistors ist
positiv gegeniiber Masse und lduft bei ansteigendem Videosignal
gegen null. Die Basisspannung des Transistors T 2 wird ebenfalls
geringer und die Kollektorspannung positiver. Die ansteigende
Spannung am Kollektor von T 2 bei steigender Empfangsfeldstirke
wird zur Aufwirtsregelung an die Basis des ersten Zf-Transistors
gebracht, dessen Ausgangswiderstand und somit auch seine Ver-
stirkung abnehmen.

" Ebenfalls ohne Signalspannung iiberpriifte ich die Betriebswerte
an den Transistoren T 1 und T 2. Dabei stellte ich eine Basisspan-
nung von nur 2V an T 2 fest. Laut Schaltbild sollte diese Spannung
ohne Sendersignal jedoch 9V betragen. Zuniichst verddchtigte ich
den Transistor T 2, jedoch war die Basis-Emitterspannung von 0,6 V
vorhanden. Als Fehlerquelle stellte sich schlieBlich der kleine Sieb-
Elektrolytkondensator von 25uF in der Basisleitung von T2
heraus, der einen Feinschlufl besaB und die Basisspannung auf 2 V
herabzog. Dieser defekte Elektrolytkondensator lieB die Kollektor-
spannung des Transistors T 2 und somit auch die Regelspannung
ansteigen. Klaus Kuntz

fernseh-service

Keine Hochspannung

Als Glithen des Anodenbleches der Réhre PY 88 duBerte sich ein
Fehler in der Horizontal-Endstufe, der fehlende Hochspannung und
somit auch fehlende Helligkeit zur Folge hatte. Da bei einer der-
artigen Erscheinung in sehr vielen Fillen der Boosterkondensator
einen SchluB aufweist, untersuchte ich zunichst dieses Bauelement.
Es lieB sich hier jedoch kein Fehler feststellen. Eine Messung er-
gab, daB ein niederohmiger SchluB zwischen der Primérwicklung
des Zeilentransformators und Masse bestand. Im ersten Augen-
blick lag es nahe, einen Lagenschlul im Zeilentransformator zu
vermuten, denn Punkt u lag ja an Masse (Bild).

Um jedoch jede Mbglichkeit ausschlieBen zu kénnen, daB der
Zeilentransformator doch in Ordnung war, stellte ich anhand des
Schaltbildes fest, ob ein SchluB zwischen der Horizontal- und der
Vertikalablenkspule der Ablenkeinheit vorlag. Dies ermittelte ich,

PL36 PY88 DY 86

zum
Zeilen-
generator

Hochspannung
Bildrohre

I
m
~

~N

S

S
Horizontal)

) AE,
33M0 180k 97nF
Vo ‘Er A
Vertikal- Y (] 27k /
oszillator Bildrghre
Austastung
getastete Regelung Bildrdhre

c1
47nF
Afg

A )
I = 015uF Vertikal
AEg

Durch den WidcklungsschluB im Zeilentransformator zwischen g und y ge-
langte die Boosterspannung auf den Kondensator C1 und zerstdrte ihn,
wodurch die Primidrwicklung des Zeilentransformators auf Masse gelegt
wurde

indem ich kurzerhand den Ablenkstecker zog, worauf der Masse-
schluB im Zeilentransformator jedoch immer noch nicht verschwand.
Bei dieser Uberpriifung stellte ich fest, daB die Punkte y und r
seltsamerweise ebenfalls mit Masse in Verbindung standen. Ich
verfolgie die Leitungen dieser Widklung und konnte einen glatten
SchluB des Kondensators C1 ermitteln. Ich l6tete ihn einseitig ab,
worauf jeglicher MasseschluB verschwunden war. Nach dem Ein-
schalten stellte ich fest, daB nicht der Zeilentransformator, sondern
der genannte Bildaustastkondensator den Fehler hervorgerufen
hatte. Die Tatsache, dal der defekte Kondensator erst vor kurzem
bei einer Generaliiberholung ausgewechselt und demzufolge neu

213



war, gab mir jedoch zu denken. Eine Messung bestiitigte meine
Vermutung, daB ein SchluBb zwischen den Punkten y und g vorlag.
Dadurch gelangte die volle Boosterspannung an den Bildaustast-
kondensator, die das fiir eine maximale Gleichspannung von 630 V
dusgelegte Bauteil iiber lingere Zeit hinaus nicht verkraftete. Da
der vorhandene WicklungsschluB nicht den geringsten EinfluB auf
die Funktion der Zeilenendstufe hatte, wechselte ich den defekten
Kondensator C1 einfach gegen einen Kondensator mit Booster-
spannungswerten aus. Jiirgen Woelke

Bildinhalt und Ton fehlen

Aufgrund der Fehlerangabe vermutete ich einen Defekt im Bild-
Zf-Verstirker oder — da das Gerit nur mit VHF ausgeriistet war —
im Tuneroszillator. Da der Ton direkt nach dem Video-Gleich-
richter ausgekoppelt wurde, konnte ein Fehler im Video-Verstirker
ausgeschlossen werden. Nachdem das Auswechseln der betreffen-
den Roéhren nicht zur Beseitigung des Fehlers fiihrte, fiihrte ich
Spannungsmessungen im Zf-Verstdrker durch. Hierbei stellte sich
heraus, da die erste Zf-Rohre EF 85 durch eine hohe negative
Spannung am Steuergitter derart stark zugeregelt war, daB in der
Roéhre kein Strom mehr flieBen konnte,-daB die Anoden- und
Schirmgitterspannung also gleich der Versorgungsspannung waren.
Das Steuergitter dieser geregelten Zf-Stufe verfolgte ich nun bis
zur Anode der getasteten Regelréhre EF 80 (Bild), wo eine mit
50 V zu hohe negative Spannung lag. Folglich floB iiber den Lade-
kondensator C 2 und durch die Réhre ein relativ hoher Strom, der
von einer Arbeitspunktverlagerung der Réhre herriihren mubBte.

Stbraustastung Amplitudensieb  getastete Regelung
PCF 80 EHS0 EF80
BAS-  Impuls-
Signal  verstérker
2ke 4 ) .
.__.qﬁ lj} +Up
1 =[] [Jee U
100F = SIS Assm Fegel
k@ L
82pF 10nF 'lagg‘lliis 470kR
220pF St
T 2200F Zeilenriick -
i) P schiagimpuls
100k \3/
1+
2242 7,5nFr o oz Ryder d"a'v",ze
+ 1 - = 3 -
10 g =) Jfoeo Cndstue
-an,:.l-syf: kR Endstufe
1 + !

Uber den Kondensator C 1 gelangte eine positive Spannung auf das Steuer-
gitter der getasteten Regelung, was zur Erzeugung einer hohen Regelspan-
nung und zur Sperrung des Zf-Verstirkers fiihrte

Ich verfolgte deshalb die Steuergitterleitung, die theoretisch hitte
an Masse liegen kénnen, und stellte fest, daB die getastete Rege-
lung iiber den Kondensator C 1 storausgetastet wurde. Dieser Kon-
densator wies einen glatten SchluB auf, wodurch eine hohe positive
Spannung auf das Steuergitter der getasteten Regelrohre gelangte
und den Arbeitspunkt zu hohen Anodenstrémen hin verschob. Das
hatte eine hohe Regelspannung zur Folge, die den Zf-Verstirker
sperrte und Bild und Ton vom Video-Demodulator fernhielt. Nach-
dem ich den Kondensator erneuert hatte, war wieder ein einwand-
freier Empfang moglich. Jiirgen Woelke

Heizfadenbruch der Bildréhre

Mit der sinkenden Réhrenzahl in Fernsehempfingern findet man
verschiedentlich auch wieder einen Transformator im Netzteil. In
der Regel versorgt der Transformator (in Sparschaltung) iiber
einen Abgriff die Heizfiden der in Reihe geschalteten Réhren und
iiber eine besondere Wicklung die Bildréhre.

Diese, auf den ersten Blick sehr sicher wirkende Schaltung, birgt
jedoch Gefahren fiir die Bildréhre. Wird niémlich die Erdverbindung
der Primdrwicklung unterbrochen — und das ist wegen der vielfach
verwendeten Steckverbindungen gar nicht so selten — entsteht
wegen des iiber den Transformator bis zur Anzapfung und die
Heizkette weiterflieBenden Primérstromes in der Heizwicklung der
Bildrohre eine u. U. wesentlich iiberhéhte Spannung, die zur Be-
schddigung des Heizfadens fithren kann. AuBerst unangenehm ist
hierbei, daB der Fehler — bevor nicht ein Heizfadenbruch einge-
treten ist — kaum erkannt wird, da das Gerit betriebsfihig bleibt.

Bei Heizfadenbriichen der Bildrohre in Gerdten mit Netztrans-
formator sollte daher stets die Heizspannung vor dem Einbau einer
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Weg des Fehlerstromes

PL36 PY8B PCL85 PFL200 EF183
EL95

Einbau empfohlen

Unterbrechung

J

Um die Bildrohre vor einer Beschddigung des Heizfadens zu schiitzen, ist
bei vielen Gerdten mit Netztransformator der nachtrigliche Einbau einer
Sicherung zu empfehlen

neuen Réhre iiberpriift werden. Empfehlenswert ist auch der Nach-
bau einer — bei neueren Geriten bereits vorhandenen — Sicherung
im Heizkreis der Bildréhre (Bild). L. Kern

Ton leicht verzerrt

Ein Fernsehgerdt kam in die Werkstatt mit der Beanstandung,
daB die Tonqualitit, speziell bei der Ubertragung von Sprache,
sehr schlecht sei. Tatsichlich fiel mir bei der ersten Uberpriifung
auf, daB alle gesprochenen Worte die mit ,S“ oder ,Z“ begannen
oder endeten nur undeutlich zu verstehen waren.

Um den Fehler zu lokalisieren, speiste ich zundchst am Laut-
stirkeeinsteller ein Nf-Signal ein. Wie auf einem Oszillografen-
schirm zu erkennen war, erwies sich die Wiedergabe des Ton-Nf-
Verstirkers als einwandfrei. Nun untersuchte ich den mit einem
Transistor AF 126 bestiickten Ton-Zf-Verstirker (Bild). Ich speiste
am Gitter 1 der Video-Endréhre PCL 84 ein 30 °o amplitudenmodu-
liertes 5,5-MHz-Signal ein und iiberpriifte mit einem Réhrenvolt-
meter den Abgleich. Hier zeigte sich, daB die AM-Unterdriickung
nicht optimal arbeitete, denn durch Veréindern des Einstellers P
lieB sich die Fehlererscheinung unter EinbuBe an Lautstirke kom-
pensieren. Ich vermutete eine der beiden Ratiodioden als Fehler-
quelle (AA 111).

2xAATI

470pF 500kR2
pos. log.

Durch eine fehlende Masseverbindung im Ratiodetektor wurde der Ton
nur noch verzerrt wiedergegeben

Beim Hantieren an der Kappe des Ratiofilters verschwand der
Fehler jedoch plétzlich und lieB sich erst durch starkes Bewegen
der Filterplatine, die durch die Hauptlétplatine hindurchgesteckt
und verlétet war, wieder herstellen. Damit war der Fehler gefun-
den: Eine Leiterbahn der Ratiofilterplatine wies einen HaarriB auf
und zwar, just an der unsichtbaren Schnittstelle zwischen Filter-
und Hauptplatine. Dadurch war eine Masseverbindung zu einem
,Kondensator* geworden und hatte die Eigenschaften des Filters
verdndert. Ich létete alle Leiterbahnen nach, stellte mit dem Poten-
tiometer wieder AM-Minimum ein. Danach arbeitete das Gerit
wieder einwandfrei. Wolfhart Walter

Bitte an unsere Mitarbeiter

die in den Service-Spalten auf diesen Seiten ihre Erfahrungen den
FUNKSCHAU-Lesern berichten:

Manuskripte miissen keine ,Schén-Schreibe-Arbeiten“ sein, wir
wissen, daB Praktiker dafiir weder Zeit noch Ruhe finden. Aber
sie sollten leserlich sein. Bitte den Bogen nur einseitig beschrei-
ben und mit doppeltem Zeilenabstand (auch bei handschriftlichem
Text entsprechend Platz lassen). Auf dem ersten Blatt oben links
Namen und vollstindige Adresse nicht vergessen. — Fiir Zeichnun-
gen geniigen deutliche Handskizzen, jedoch nicht innerhalb des
Textes, sondern ebenso wie die zugehérigen Bildunterschriften auf
besonderen Bléttern. Anschrift fiir die Einsendungen: Redaktion
der FUNKSCHAU, 8 Miinchen 37, Postfach.
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Fiir den jungen Servicetechniker

Heinrich Bernhard

Einfiihrung in die Impulstechnik

4. Teil

In der letzten Folge dieser Reihe, die in der FUNKSCHAU 1970,
Heft 6, Seite 187, erschien, begannen wir mit den Erlduterungen
iiber das Impulsverhalten von passiven Bauelementen. Diese Aus-
fithrungen setzen wir nachstehend fort.

3.5 RC-Schaltung (Fortsetzung)

Die Kondensatorspannung Ugi steigt in der Zeit t; = 1s
auf den Wert

Die fiir den Fortgang der Ladung wirksame Spannung ist
jetzt kleiner als im ersten Zeitabschnitt. Sie liegt am Wider-
stand R und betrigt

Ur2 = U-Ug¢ = 1000V —100V = 900 V

Jetzt flieBt auch ein kleinerer Ladestrom:

900 V

= =q. -3 =
Too 1Tovg = 9 10°A=9mA

Urz2
Is = R

Unter der Voraussetzung, daB dieser Ladestrom wiéhrend der
zweiten Sekunde gleichbleibt, erh6ht sich die Ladung um den
Betrag

AQe=9-10%A-15s=19-103%As
Die Kondensatorspannung steigt deshalb um den Betrag

AQ: 9-10%A-s
C 104 F

AUgz = =900V

Die Kondensatorspannung ist im ersten Zeitabschnitt von 0 V
auf 100 V angestiegen. Im zweiten Zeitabschnitt kommen wei-
tere 90 V hinzu. Am Ende der zweiten Sekunde erreicht der
Kondensator deshalb die Spannung Uqx =100V + 90V =
190 V. Die wirksame Ladespannung am Widerstand hat sich
im Verlauf von 2 Sekunden um 190 V auf 810 V verringert.
Der fiir die dritte Sekunde gleichbleibend angenommene
Ladestrom ist deshalb wiederum etwas geringer als in der
zweiten Sekunde:

81o0v

Is="T00-1°0

=8,1-10% A = 81 mA

Die Kondensatorspannung wichst im Verlauf der dritten Se-
kunde um den Betrag

AQs
AUgsg= <

81-10%A-s
10 F

=81V

Am Ende der dritten Sekunde erreicht der Kondensator des-
halb die Spannung

Uc=190V + 81V =271V

Die in gleichen Zeitabschnitten auftretende Zuwachsrate
der Kondensatorspannung verringert sich um so ‘mehr, je
weiter die Aufladung des Kondensators fortgeschritten ist.
Deshalb wiichst die Kondensatorspannung um so_langsamer,
je mehr sich ihr Wert dem der Gesamtspannung néhert. Der
Kondensator bendtigt theoretisch zum vollstindigen Auf-
laden eine unendlich lange Zeit. In der Praxis betrachtet man
einen Kondensator meist als ausreichend: aufgeladen, wenn
seine Spannung etwa 99 % der Gesamtspannung erreicht hat
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(Bild 3.6). In unserem Beispiel geschieht dies etwa 50 s nach
dem Einschalten.

Die GroBe 7z (Kleinbuchstabe aus dem griechischen Alpha-
bet; sprich tau) enthilt den EinfluB des Widerstandes R und
der Kapazitit C auf den zeitlichen Verlauf der Aufladung und
der Entladung.

W=7 T O
”I‘%I'cx;%\ 7 — T
/

AN

soF= (zb‘a%
50
o =X %

0
A

20 ] AN
10 — IC%

—il 20 30 w0 s 50
t=T=10s =— t=2T t=3-7 t=¢v t—

Bild 3.6. Ladekurven des Kondensators (Schaltung 3.5)

-

In Wirklichkeit vermindert sich der Ladestrom nicht schritt-
weise, im Abstand von einer Sekunde, sondern stetig. Die
Spannung steigt deshalb auch nicht stufenweise an, sondern
sie erhoht sich fortwdhrend. Ein Vergleich mit dem MeB-
protokoll zeigt, daB alle fiir Uc und Ig berechneten Werte
etwas zu groB sind (Tabelle 1). Eine grafische Darstellung

Tabelle 1. Gemessene und berechnete Werte fiir das Auf-
und Entladen eines Kondensators

Aufladen:
tins 0 1 2 3 4 5 10 20 30 40 50 100
R UC inv o 100 190 271
UC in% 0 0 19 27,1
M UC inv o0 95 181 260 330 394 632 865 950 981 993 =~ 1000
UC in% 0 9,5 18,1 26,0 33,0 39,4 63,2 86,5 95,0 §B,1 99,3 ~ 100
R IC inmA 10 9 81 7,3
10 in % 100 90 81 73
M IC inmA 10 91 82 74 67 61 37 14 05 02 0,1=0
IC in % 100 91 82 74 67 61 37 14 § 2 1 =0
Entladen:
tins 0 1 2 3 4 5 10 20 30 40 50 100
R UC inV 1000 900 810 729
- UC in% 100 90 81 72,9
M UC inV 1000 905 819 740 670 606 368 135 50 19 7 ~0
UO in % 100 90,5 81,9 74,0 67,0 60,6 36,8 13,5 50 1,9 0,7 =0
R. lC inmA 10 9 81 7,3
IC in % 100 9% 81 73
M 'IclnmA 0 91 82 74 67 61 37 14 05 02 01 =0
IC in % 100 91 82 74 67 61 37 14 5 2 1 =~ 0
P ¢ " U UC + 100 %o 1 Iy - 100 0y
rozentwerte: 0o = - o) = =
C'h 1000 V G 10 mA

R = Rechnung; M = Messung
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erleichtert uns den Uberblick (Bild 3.6). Die gemessenen
GroBen Uc und I¢ sind hier in Abhédngigkeit von der fort-
schreitenden Zeit t aufgetragen. Nach dem Einschalten ver-
ringert sich der Ladestrom, wihrend die Ladespannung an-
steigt. Die in gleichen Zeitabstéinden auftretenden Anderun-
gen von I¢ und Ug sind um so kleiner, je weiter die Auf-
ladung vorangeschritten ist. Dieser zeitliche Verlauf folgt
einem Exponentialgesetz. Die Rechnung fiihrt auf eine Expo-
nentialgleichung mit der Basis e = 2,72 und der fortschrei-
tenden Zeit t im Exponent:

Uc e 1 1 .
Aufladen:T =1—e T =1-— - =1— -
e 7 exp (T)
Uo _ ——__1 _ 1
Entladen: 77— = ¢ =—= ~
e exp (T

Beim Aufladen ist die auf die Gesamispannung bezogene
Kondensatorspannung um so gréBer, je weiter die Zeit t fort-
geschritten ist. Beim Entladen ndhert sich der Quotient Ug/U
um so mehr dem Wert Null, je gréBer die Entladezeit t ist
(Bild 3.7).

Bild 3.7. Entlade-
kurven des Kon-
densators (Schal-
tung 3.5)

20
3 teby

—{t=7=M0s =—

30 /

37%

Exponentialgleichungen mit der Basis e = 2,72 (e-Funktio-
nen) beschreiben die GesetzmiBigkeit von vielen zeitabhén-
gigen Vorgidngen in Natur und Technik. Beispiele: Wachstum,
radioaktiver Zerfall, Erwirmung, Abkiihlung, Stromanstieg in
einer Spule, Aufladen eines Kondensators usw. Die Zahl e ist
eine Naturkonstante. Aus drudktechnischen Griinden schreibt
man statt ,.e hoch x“ oft einfach exp (x). Die Gleichung

Es liegt nahe, mit einer gréBeren Gesamtspannung einen
hohen Ladestrom zu erzwingen, um die Ladezeit zu verkiir-
zen. Diese Zeit bleibt jedoch gleich, da der Kondensator auch
eine gréBere Elekironenmenge aufnehmen muB, um die
hohere Gesamtspannung zu erreichen. Wihlen wir jedoch
eine groBere Kapazitdt C, so muB der Kondensator eine gro-
Bere Elektronenmenge aufnehmen. Hierzu gehort eine

216

groBere Ladezeit, wenn die Stromstérke gleich bleibt. Der Wi-
derstand R bestimmt zusammen mit der wirksamen Ladespan-
nung den Ladestrom. Zu einem groBen Widerstand gehort
deshalb ein kleiner Ladestrom. Der Kondensator braucht zum
Aufnehmen einer bestimmten Elektronenmenge um so lénger,
je geringer die Stromstérke ist. Ergebnis: Die Ladezeit steigt
mit dem Widerstandswert und der Kapazitit an. Die Zeit-
konstante 7 erfaBt diesen EinfluB der GréBen R und C. Die
Rechnung ergibt folgenden Zusammenhang:

Bei gleichbleibendem Ladestrom steigt die Kondensator-
spannung gleichmé&Big an. Sie erreicht nach der Zeit At =1
den Wert A Uc = U (Bild 3.4). Das Produkt aus Zeit und
Stromstérke ist gleich dem Produkt aus Spannung und Kapa-
zitdt:

I-t=U-C

U
oder t =~I—-C
bzw. t =R-C

Der Kondensator erreicht nach der Zeit t = R - C den Wert
der Gesamtspannung, wenn die Anfangsstromstdrke gleich
bleibt. In Wirklichkeit verringert sich jedoch die Stromstérke
stetig. Die Kondensatorspannung Uc nach der Zeit t = 7 ist
deshalb kleiner als die angelegte Spannung. Die Rechnung
liefert folgendes Ergebnis:

Ug -t
5 =1-e

Mit t = 7 erhalten wir

Uc ——: —l—et=1 1
U —e e T e
Ug 1
— ~1———=s0,
] 27 0,63

oder Uczb,ﬁa-U

Die Kondensatorspannung erreicht nach der Zeit t = 7 etwa
639 der Gesamtspannung. Fiir die Entladung gilt entspre-
chend

U 1t __t
_U£=e. T =e 1 =et
Uc

oder Uc=~0,37-U

Beim Entladen verringert sich die Kondensatorspannung
in der Zeit t =z auf etwa 37 %o der Gesamtspannung.

Die Zeitkonstante t berechnet sich aus dem Produkt von
Widerstandswert R und Kapazitédt C:

r=R-C| (3.8)

A-s
Einheiten: R in Q oder V/A; C in F oder v ; Tins
Einheitengleich -y A
inheitengleichung: s——A-- v
s=s

Beim Betrachten der Rechenwerte und MeBwerte in Ta-
belle 1 f4llt auf, daB die Kondensatorspannung oder der Kon-
densatorstrom sich in der Zeit v = 10 s jeweils um 63 % der
Differenz zum Endwert dndert. Diese GesetzméBigkeit gilt fiir
alle RC-Schaltungen. (Fortsetzung folgt)
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Aus dem Ausland

Holland — ein guter Schallplattenmarkt: Die
Hollander geben pro Kopf und Jahr gerech-
net etwa 30 % mehr fiir Schallplatten aus als
die Bundesdeutschen, namlich ungefahr 12

DM. 1969 diirfte der Inlandsumsatz bei Schall-

platten 152 Millionen DM betragen haben.
Als besonders wirksam hat sich die Organi-
sation CCGC erwiesen, die von allen Platten-
herstellern mit 2% vom Nettoumsatz finan-
ziert wird und groBe Werbefeldziige, Gala-
abende der Schallplatte, Schallplattenpreise
usw. durchfiihrt bzw. verleiht. Die Schallplat-
tenclubs, an der Spitze Bertelsmann aus dem
Bundesgebiet, melden steigende Mitglieder-
zahlen. Die Niedrigpreisplatte, die im Bundes-
gebiet bereits 56 % Marktanteil hat, ist in
Holland weniger beliebt; Polydor beispiels-
weise tétigt ‘80 % seines Umsatzes mit den
Normalpreisplatten. Die Marktanteile in Hol-
land schatzt die US-Fachzeitschrift ,,Billboard*
wie folgt: Polydor (Deutsche Grammophon
Ges.mbH) 23°%,, Phonogram (Philips) 22 %,
Bovema (EMI) 20 %, CNR 12 %, Inelco und
CBS je 6 %, Negram-Delta 5 %, Dureco 3%
und sonstige ebenfalls 3 %.

Hawaii ist beliebt fiir Sales Promotion: Immer
mehr amerikanische Gerétefirmen wahlen
Hawaii als Ort fiir Verkaufstraining und Hénd-
lerinformation. Das gr6Bte Unternehmen die-
ser Art fiihrte Philco-Ford Ende Januar in
Honolulu (Hawaii) durch; es wurden nicht
weniger als 2500 Handler, z. T. mit ihren Ehe-
frauen, aus allen Staaten der USA nach Hawaii
zu einer mehrtégigen Konferenz mit Fachvor-
tragen (darunter einer iiber die Verhinderung
von Laden- und Werkstattdiebstéhlen) und
dem Vorstellen neuer Geréte geflogen. Vorge-
fahrt wurden u. a. ein dreidimensionales Farb-
fernsehsystem und Vierkanal-Stereofonie. —
Auch hierzulande sind Reisen von Handler-
gruppen zu interessanten Platzen, wie Malta,
Tunesien, Portugal, Italien (mit Besuch bei
Emilio Schubert), Florida und Kanada, nicht
mehr ungewdhnlich.

Athen kontingentiert die Fernsehgeriteein-
fuhr: Fir 1970 legte die griechische Regierung
die Kontingente fiir Fernsehgeréteeinfuhren
aus den Léndern der Europdischen Wirt-
schaftsgemeinschaft (EWG) auf 1,23 Millionen
Dollar fest; aus den ubrigen Landern dirfen
fur 0,43 Millionen Dollar Gerate eingefiihrt
werden. Jeder Importeur hat ein anteiliges
Recht gemaB seiner Einfuhren in den Jahren
1967/69. 10 %o der Kontingente sind neuen Im-
porteuren vorbehalten. Die Einfuhren sind
nétig, weil die stiirmische Nachfrage durch
die einheimischen Hersteller nicht gedeckt
werden kann.

Hede Nielsen fertigt 1 Million Moduln: 1966
stellte die danische Rundfunk- und Fernseh-
gerétefabrik Hede Nielsen A/S die Modulnbau-
weise vor; die meisten ihrer seither gefertig-
ten Rundfunk- und Fernsehgerate (Marken-
name Arena) sind aus streichholzschachtelgro-
Ben, abgeschirmten und leicht auswechsel-
baren Baugruppen zusammengesetzt. Am 16.
Dezember konnte das einmillionste Modul ge-
fertigt werden. Hede Nielsen A/S ist ein Fa-
milienunternehmen mit etwa 150 Millionen dkr
Jahresumsatz (etwa 75 Millionen DM), wovon
40 %0 auf Rundfunk- und Fernsehgerite ent-
fallen. Man beschéftigt 1500 Mitarbeiter, davon
600 in der Rundfunk- und Fernsehgeréatefabrik.
An der Spitze der Firma stehen die Senior-
direktoren Eigil und Ove Hede Nielsen; kauf-
mannischer Leiter ist Niels Hede Nielsen, und
den Arena-Export leitet Leif Hede Nielsen, die
Produktion Direktor O. Rahbek. Fir das Bun-
desgebiet ist die Arena Akustik GmbH, 2 Ham-
burg 61, zustéandig.
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- 80 Einzelhdndler ein

Bild & Ton kauft fiir

Die
Interessanté Leistungen ,
fiir die Mitglieder hie
Euro-Expert-Group
in sechs Landern

Wenn der seriose, mit den Herstellern der
bekannten Markengeriite zusammenarbei-
tende Rundfunk/Fernseh/Phono-Fachhan-
del iiberleben will, muB er kooperieren.
Das etwa ist das Fazit eines Besuchs bei
der Bild & Ton GmbH & Co. KG in Langen-
hagen bei Hannover. Seit einigen Jahren
baut J. D. Kaemmerer eine Organisation
auf, die am 1. April mit dem , expert-Stern“
als Giitezeichen auf bundesdeutscher und
europdischer Ebene stérker an die Offent-
lichkeit tritt.

Hierzulande betreut Bild & Ton — eine
Kommanditgesellschaft mit 21 Kommandi-
tisten, die meisten sind Fachhandler —
80 angeschlossene Facheinzelhandler mit
ziemlich genau 100 Léden. Die Mitglieds-
firmen unterhalten in Langenhagen eine
Kapitaleinlage und zahlen monatlich einen
Beitrag. Die Leistung von Bild & Ton: ge-
meinsamer Einkauf von Markenware bei
so gut wie allen deutschen Herstellern zu
optimalen Bedingungen, zentralisierte Be-
zahlung, zum Teil zentrale Buchfiihrung
auf eigener Datenverarbeitungsanlage, ein
Strom von ‘Marktinformationen  zwischen
dem Beraterteam (Betriebsberater, Markt-
beobachter, Werbeabteilung) und dem Mit-
glied, Entwickeln von einheitlichen Laden-
ausstattungen, Schulung von Verkaufs-
personal, stindige Uberpriifung der Wirt-
schaftlichkeit des Unternehmens (Laden
und Werkstatt), monatliche Zusammen-
kiinfte der expert-Mitglieder, gemeinsame
Werbung usw.,

Bei der Auswahl- von neuen Mitgliedern
wird die KonkurrenzausschlieBlichkeits-
Klausel beachtet: An keinem Ort kann
gegen den Wunsch eines dort bereits tati-
gen expert-Mitgliedes eine neue Firma
aufgenommen werden. Voraussetzungen
sind eine gewisse MindestumsatzgroBe,
Werkstatt mit einem Rundfunk- und Fern-
seh-Techniker-Meister und das Fiihren des
expert-Basis-Gerateprogramms, -das in
enger Zusammenarbeit mit der Industrie
alljahrlich neu zusammengestelit wird.

Der Durchschnittsumsatz pro expert-Mit-
glied liegt gegenwartig bei etwa 1 Million
DM, verteilt zu ungeféhr 70 %o auf Fern-
sehen, Rundfunk, Phono und zu 30 % auf
elektrische Haushaltgerite, Installations-
material und Lampen. Den Umsatz der
Zentrale Langenhagen bezifferte Kaem-
merer auf rund 60 Millionen DM im letzten
Jahr.

Mit dieser Einkaufsmacht also kann Bild &
Ton der Industrie gegeniibertreten. Das
sichert auf alle Falle die besten Kondi-
tionen.

Ist Bild & Ton ein GroBhandler? Was den
Einkauf angeht zweifellos, und was den
Absatz betrifft dem Buchstaben nach auch.
Trotzdem ist das Unternehmen nicht Mit-
glied des Verbandes Deutscher Rundfunk-

expert-Gruppe -

und international

" ist nicht mehr in Schaufenster und Ver-

rzulande

und Fernseh-FachgroBhandler e. V.
(VDRG). Die Einstellung der Gerateindu-
strie ist Giberwiegend positiv, wenngleich
sich manche Hersteller iiber die langfristige
Weiterentwicklung Gedanken machen. Bis
vor 15 Jahren war die Situation im Handel
libersichtlich. Es gab den GroBhandler
und- den Einzelhdndler. Spater trat das
Versandhaus hinzu, es kamen Ratio-
Maérkte und Cash & Carry-Betriebe, auch
erstarkten die Warenhauser auf diesem
Sektor immer mehr. Es bildeten sich Ein-
kaufsringe sowohl im GroB- als auch ‘im
Einzelhandel mit Handelsmarken und
Exklusivgeraten. Erwdhnt sei auf Einzel-
handelsebene Interfunk, entstanden aus
den Funkberatern und dem Union-Ring.
Der Industrie steht heute eine Fiille von
z. T. sehr kapitalkraftigen und daher
selbstbewuBten Organisationen gegen-
iiber, die nicht immer bequeme Handels-
partner sind. Insbesondere stért manchen
Produzenten im Falle Bild & Ton, daB eine
Gruppe kaufkraftiger Einzelhandler immer
weniger direkt bearbeitet werden kann,
sondern nur Uber eine schlagkraftige
Organisation erreichbar ist.

Zu den interessanten Leistungen der
expert-Organisation zahlt die Entwicklung
eines ganz modernen Ladentyps, der im
In- und  Ausland einheitlich eingebaut
wird. Die Besichtigung einer der neuesten
Bauten (Fernseh-Fiedler, Celle) zeigte die
Idee in aller Deutlichkeit. Das Ladenlokal

kaufsraum aufgeteilt; beide Zonen gehen
vielmehr ineinander liber. Die Geréate ste-
hen in einheitlich gestalteten Regalen
relativ weit auseinander, so daB:dem Kun-
den die Wahl leichter wird als bisher. Die
Schallplattentheke bildet den Mittelpunkt
des Ladens, besondere Displays offerie-
ren (diebessicher!) die Tonbandkassetten.
Die Beleuchtung ist genau auf die Vorfiih-
rung von: Farb- und SchwarzweiB-Fernseh-
geréten abgestimmt.

Die expert-Organisation hat sich inzwi-
schen auf das europdische Ausland aus-
geweitet. Dortige Einzelhandelszusam-
menschliisse in unserer Branche werden
in die Euro-Expert-Organisation einbe-
zogen: (Euro-Expert Group Intercop GmbH,
Ziirich); in Varby/Schweden besteht das
Euro-Expert-Sekretariat, und in Rodovre/
Danemark gibt es den Euro-Expert-Ser-
vice. Die juristische Vertretung der expert-
Fachgeschéfte im Bundesgebiet hat der
expert e. V., Langenhagen, und die ge-
meinsame wirtschaftliche Tatigkeit fiir das
Bundesgebiet ist, wie eingangs erwéahnt,
Sache von Bild & Ton. Wie effektiv der
europdische ZusammenschiuB bereits ist,
kann vom AuBenstehenden noch nicht
iberblickt werden. Hier diirfte die Zukunft
womdglich einige Uberraschungen bereit-
halten. K. T.
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Signale
Zumindest ungewdhnlich

Letzthin ging ein Geraune durch die Héndler-
schaft mit ,weiBer Ware”, d. h. jene, die elek-

trische Haushaltgerdte, wie Kihlschrédnke,
Waschmaschinen,Geschirrspiilmaschinen usw.,
vertreiben. Ein ganz groBer Hersteller dieser
Branche wolle, so hieB es, in umsatzstarken
Warenhédusern eigene, von ihm angestelite
Verkdufer tatig werden lassen. Gldnzend ge-
schult und wendig wiirden sie fiir besonders
gute Kundenberatung sorgen; iiberdies kosten
sie die Warenhausleitung nichts. DaB diese
Herren natiirlich besonders auf die Erzeug-
nisse ihres Brétchengebers achten wiirden,
ldge auf der Hand.

Ahnliches, jedoch ganz offen, kann man in
vielen Warenhdusern vornehmlich des Aus-
landes etwa bei Kosmetik und Textilien sehen.
Pariser Hduser haben im ErdgeschoB oft
Flédchen fiir viele kleine Stdnde bereitgestellt,
auf denen jeweils ein Kosmetikhersteller
seine Schétze ausbreitet; bei Selfridges in der
Londoner New Oxford Street ist ein groBer
und bekannter Kleiderhersteller mit einer
eigenen Abteilung vertreten — usw. shop in
the shop sagt man international dazu.

Wére es vollends auBerhalb jeder Vorstel-
lungsmoglichkeit, wenn beispielsweise einige
Hersteller von Rundfunk-, Fernseh- und Pho-
nogeréten in groBen Fachgeschéften und in
den Radioabteilungen der Warenhduser
eigene Verkdufer unterhielten? Ausgefuchste
Spezialisten kdmen zum Zuge, gute Kunden-
bedienung wére sichergestellt — und der Han-
del spart Personalkosten!

Véliliger Unsinn? -Verwischen der scharfen
Trennung zwischen Hersteller und Handel?
Vor einigen Jahren wére es beinahe noch
ganz anders gekommen, als namhafte Pro-
duzenten sich mit dem Gedanken trugen,
eigene Fachhandelsldden in den GroBstéddten
zu erdffnen — allein oder mit einigen Mitbe-
werbern zusammen.

Was ibrigens in der Schallplattenbranche
nicht ganz unbekannt ist . . .

Mosaik

Erfolgreiche Schallplattenindustrie: Aus dem
Jahresbericht 1969 des Bundesverbandes der
phonographischen Wirtschaft, dessen Mitglie-
der 95...98°% aller Schallplattenumsatze im
Bundesgebiet tétigen, geht hervor, daB die
Langspielplatte mit 30 cm Durchmesser (LP)
weiter an Bedeutung gewonnen hat. Im In-
und Ausland wurden 94,8 Millionen Schall-
platten abgesetzt, darunter 51,1 Millionen LP
(+ 14,3% gegeniiber dem Jahre 1968) und
40,8 Millionen ,Single* (17-cm-Einschlager-
platte), was -+ 10% bedeutet. Bespielte
Musikkassetten — erstmalig in der Statistik
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erfaBt — erbrachten einen Umsatz von
1,76 Millionen Stiick, wovon die Halfte ins
Ausland verkauft werden konnte. 28 %o aller
gelieferten LP trugen klassische Musik (in
der Branche ,E-Musik“, d. h. ernste Musik,
genannt); das liegt Uber dem europdischen
Durchschnitt von 20 %o und weit liber den Ver-
kaufen in den USA, wo der Anteil der E-Mu-
sik weniger als 10% betragt. Der Export
nahm 19,1 Millionen Schallplatten auf (1968:
16,9), davon 12,9 Millionen LP. Der Import
wurde mit 2,71 Millionen Platten beziffert,
davon 2,43 Millionen LP.

Die Erlése wurden durch das weitere Vordrin-
gen der Billigplatten (10 DM und weniger) ge-
schmaélert; letztere haben nunmehr einen An-
teil von 56 % am LP-Markt erreicht. Der Ge-
samtumsatz, zu Brutto-Verkaufspreisen ge-
rechnet, erreichte im Berichtsjahr etwa 523
Millionen DM (+ 43) zuziiglich etwa 17,5 Mil-
lionen DM fiir Musikkassetten. — Ubrigens
wurden im Inland 65,6 Millionen Schallplatten
iiber die verschiedenen Handelswege abge-
setzt (+ 4,8) und Uber ,sonstige Vertriebs-
wege”, vornehmlich Schallplattenclubs, 10,1
Millionen Stick (+ 2).

Die Internationale Ausstellung fiir Instrumente,
Elektronik und Automation vom 11. bis 16. Mai
in der Londoner Ausstellungshalle Olympia
wird weitgehend auch dem Fachgebiet Farb-
fernsehen (Studio, Sender) gewidmet sein.
Computer, Werkzeuge, MeB- und Priifgerite
sind weitere Schwerpunkte (Auskunft: Indu-
strial Exhibition Ltd., 9 Argyll Street, London
W1Vv).

Die Jahreshauptversammlung des Deutschen
Radio- und Fernsehfachverbandes e. V.
(DRFFV) findet am 14. April in Oberursel/
Taunus statt.

Der Verband Deutscher Rundfunk- und Fern-
sehfachgroBhiéndler e. V. (VDRG) hélt seine
diesjéhrige Hauptversammlung am 15. Mai ab,
wiederum in Baden-Baden.

»Konzertierte Aktionen“ gegen Piraten-Fern-
sehsender, die ihre Programme aus Flug-
zeugen abstrahlen wollen, hat der englische
Postminister John Stonehouse im englischen
Unterhaus angekiindigt. Er habe mit einer
Anzahl europdischer Linder Kontakte in
dieser Frage aufgenommen; in Vorbereitung
sind koordinierte MaBnahmen gegen Sender-
Flugzeuge, etwa die Verweigerung von Lande-
rechten, die Zuriickziehung von Flugzeugzu-
lassungen und rechtliche Schritte gegen Pilo-
ten, Techniker und Eigentiimer. Stonehouse
teilte mit, daB er so gut wie mit allen euro-
paischen Léndern Verhandlungen aufgenom-
men habe, die als Stlitzpunkte fiir fliegende
Fernsehsender im Gebiet der Nordsee in
Frage kommen.

Ampex Europa GmbH in neuen Rdumen: Mitte
Februar zog Ampex Europa GmbH in die
neuen Raume Walter-Kolb-StraBe 9—11, Frank-
furt/Main. 1944 entwickelte das damals neue
Unternehmen, das Spezialgerate fiir die ameri-
kanische Luftwaffe fertigte, aus einem deut-
schen Tonbandgerét das erste in Amerika her-
gestelite Tonbandgerdt mit Studioqualitat,
woraus sich in den folgenden Jahren ganze
Produktgruppen, wie MeBwertaufzeichner und
Bildaufnahmegerate, ergaben. Heute hat
Ampex mit dem Stammsitz in Redwood/Kali-
fornien und Vertriebs- und Serviceorganisatio-
nen in vielen Landern der Erde einen Mitarbei-
terstamm von 14 000 Personen. Bei der Ein-
weihung der neuen Raume stellte Vizeprasi-
dent C. V. Andersen neue Gerate vor, u. a.
das RA-4000 fiir vollautomatisches elektroni-
sches Schneiden von Béndern, bei dem drei
Video- und drei TB-Maschinen gekoppelt wer-
den und einen von einem Bindr-Code ge-
steuerten automatischen Schnittablauf ermég-

Letzte Meldung

Das Berliner Rohrenwerk von AEG-Telefun-
ken gehdrt seit Anfang des Jahres zum Fach-
bereich ,Halbleiter”. Bereits jetzt sind hier
500 der insgesamt 3000 Arbeitskrafte mit der
Herstellung .von Transistoren beschéftigt. Der
UObergang ist ein natiirlicher Vorgang, der der
zukiinftigen Marktentwicklung sowohl bei der
Unterhaltungs- als auch der professionellen
Elektronik folgt. Dessen ungeachtet sind im
Bundesgebiet und West-Berlin im Vorjahr
etwa 57 Millionen Rohren hergestelit worden
(1968 bzw. 1967: 53 bzw. 55 Millionen Stiick).
Hauptabnehmer: Farbfernsehgeridte und Ex-
port.

lichen. Neu ist ferner ein ganzes Programm
von farbtiichtigen Recordern fiir halbprofes-
sionelle Geréte mit 1-Zoll-Band, bei dem das
von N. Mayer/IRT Miinchen entwickelte FAM-
Verfahren benutzt wird. Eine Preissensation
ist der Pal-Recorder 7003 fiir 19 740 DM.

Der Mittelwellenversuchssender mit Einseiten-
bandmodulation, der seit dem 25. Februar in
Hannover-Hemmingen téaglich von 09.30 Uhr
bis 14.30 Uhr (ab 1. 4.: von 9 bis 15 Uhr) mit
einer Leistung von 0,4 kW Versuchssendung
abstrahlt (vgl. FUNKSCHAU 1970, Heft 5,
Seite 156, ,Letzte Meldung®), ist fir Unter-
suchungen im Zusammenhang mit der CCIR-
Frage 25/X (, Tonrundfunksysteme*) bestimmt.
Im Rahmen dieses Studienprogramms auf
europaischer Basis sind weitere Versuchssen-
dungen. an anderen Orten vorgesehen, u. a.
auch nachts und mit héherer Senderleistung.
Hierbei werden die Frequenzen stets das Viel-
fache von 5 kHz betragen (Hannover-Hemmin-
gen: 1025 kHz) und gleichzeitig dem Kopen-
hagener Wellenplan von 1948 entsprechen. Mit
handelsiiblichen Empféngern konnen diese
Sendungen nur stark verzerrt aufgenommen
werden, denn es handelt sich um ein nicht-
kompatibles Einseitenbandverfahren. Die Un-
tersuchungen dienen der Erarbeitung eines
brauchbaren Einseitenbandsystems, das in
ferner Zukunft u. U. das Mittel- und Langwel-
len-AM-System heutiger Form (mit zwei sym-
metrischen Seitenbdndern) ablésen soll.

Bereits seit dem 1. Mdrz wurde die Tages-
schau im Ersten Programm zu etwa 90 %o in
Farbe produziert, aber erst seit dem 29. Méarz
strahlte man den Farbtrédger mit aus. Hartwig
von Mouillard, stellvertr. Leiter der Tages-
schau, erkldrte in einem Interview mit dem
TV-Courier, daB sich am Prinzip der Tages-
schau — eine aktuelle Nachrichtensendung zu
sein — nichts dndern wird. Der Wert der Nach-
richt steht unbedingt vor der ,Schonheit
farbiger Bilder. Man wird stets der Aktualitét
den Vorzug geben, gleichgiiltig, ob das Mate-
rial farbig oder schwarzweiB vorliegt. Beides
kann daher wahrend eines Tagesschauablau-
fes mehrfach wechseln (vgl. FUNKSCHAU
1969, Heft 6, Titelbild und Titelgeschichte).

Teilnehmerzahlen
einschl. West-Berlin am 1. Mdrz 1970

Rundfunkteilnehmer:  Fernsehteilnehmer:

19 426 139 16 121 740
Zugang im Februar: Zugang im Februar:
14 261 84 825

Es ist nicht bekannt, ob die geringe Zunahme
der Fernsehteiilnehmer im Februar — nur 84825
gegeniiber 142998 im Februar 1969 — noch
immer auf die Bereinigung der bestehenden
Anmeldungen von Zweit- und Drittgerdten zu-
rickzufiihren ist. Bekanntlich sind diese seit
dem 1. Januar nicht mehr gebihrenpflichtig
und miissen daher aus den Karteien entfernt
werden.
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Laufend &ndert sich der Transistoren-
markt, ohne daBl der Service
geeignet informiert wird. Vorwiegend
Germaniumtypen muBten zugunsten
der Siliziumtechnik das Feld réumen.
Aber sogar zahlreiche Siliziumtypen
werden nicht mehr produziert.

Die Verwendung von Ersatz- bzw.
Nachfolgetypen ist somit zur
Notwendigkeit geworden.

Um sich in diesem Transistorenchaos
noch zurechtzufinden, braucht der
Techniker eine exakte verlaBliche
technische Unterlage, die speziell auf
seine Arbeit zugeschnitten ist.
Gemeint ist eine Halbleitervergleichs-
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tabelle, abgestimmt auf die Radio-
und Fernsehwerkstatt von heute.
Alle bisherigen Vergleichstabellen
sind mehr fiir den Geréateentwickier
als fiir den Service konzipiert. Es
werden dort zu viele ungebrauchliche
Halbleiter aufgefiihrt, andere
wichtige fehlen. Hinweise auf elek-
trische oder mechanische Unter-
schiede fehlen zumeist, sind bei der
Verwendung von Aquivalentypen
jedoch von gréBiter Wichtigkeit. Oft
gibt es schon deshalb Arger, weil ein
aufgetiihrter Ersatztyp eine andere

ElektrodenanschiuBfolge hat und nur

dann funktionieren kann, wenn

Femsehwerkstatt

- man die »Beinchen« entsprechend

vertauscht. Deshalb haben wir selbst
eine geeignete Tabelle fiir Sie
geschaffen. (Unser Bild).

Der Preis fiir diese Vergleichstabelle
betragt DM 18.65
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Unsere beliebt. Uberwachungsempf. f. Batt. u. Netz
CTR TAF 75 N, 24 Halbleiter f. Netz u.
Batt., MW 5001000 kHz, KW 3,5—10 MHz,
UKW 85-100 MHz, VHF 1 108-136 MHz,
VHF II 148—-174 MHz. Lautsprecher hohe
Sprechleistung, Skalenbeleuchtung, Stab-
antenne, Klangfarbenwahl, Ohrhéreran-
schluB
Kpl. m. Ohrh. u. Batt.-Satz 248.—
8-Band-Kontrollempf. CTR TAF 9%
| DXR mit Super-DX-Zusatz, f. Batt.
u.  Netz. LW 150-350 kHz, MW
540—1000 kHz, KW I 1,8—4,2 MHz,
KW II 8,7—9 MHz, KW III 9—22 MHz,
UKW 85—108 MHz, VHF I 107-198
Hz, VHF II 149165 MHz, hochste
Empf -AFC, zfach-Antenne l(pl. m. Ohrhérer und

Batt.-Satz, g re 426.—

TAF 90 N, ohne DX-Zusatz u. Rausd’xsperre. Daten
wie TAF 96 328.—
DX-Zusatz 39.50 Rauschsperre 39.50

TAF-Geriite Lieferung frei Haus. Fachhiindler-Ra-
batt auf Anfrage.

Funksprechgeriite ohne FTZ-Priifnr.

WE 410 4-Trans.-Funksprechgerit, quarzgesteuerter
Sender, Superregenerativempfiénger mit 2stufigem
NF-Verstédrker und Batt. St. 36.—

NEU! WE 610, leistungsstarkes 6-Transistorgerit,
100 mW, Superregenerativempfinger St. 49.50

NV 7, unglaublich preisgiinstiges 7-Trans.-Geriit,
mit Rufton, Sender und Empfinger quarzgesteuert,
empfindlicher Super als Empféinger, kréftig modu-
lierter 100-mW-Sender, stabiles Ganzmetallgehéduse

St. 72.50

WE 910 A Silber-Star, das komfortable
Amateur-Funksprechgerdt, Spitzengeriit
mit 250 mW Ausgangsleistung, empfindl.
Super m. HF-Vorstufe, Sender und Emp-
fdnger quarzgesteuert, eingeb. Batterie-
spannungsmesser, Ganzmetallgehduse.
Gemessen an der hohen Leistung sehr
geringe Abmessungen! Inkl. Ohrhorer u.
Battene, Frequenz 28,5 MHz  St. 97.50

Neu! 5W, 23-Kanal-
Autofunkgeriit Comstat
23 MK VI. Das Gerit
ohne Kompromisse mit
der hervorragenden Lei-
stung. Robuste Rohren-
; technik, Stromversorgg.

wahlweise Netz u. 12-V-
Batt. Viele Vorziige: S-Meter, HF-Anzeige, Std-by-
Schaltung, eingeb. Lautspr., Rauschsperre, Kopf-
horeranschl., 23 bequarzte Kanéle (v. 26,965—27,255),
Doppelsuper, Halterung f. Mobilbetrieb, Techn. Da-
ten: Empfinger: Doppelsuper, 23 Kanile 0,8 pV/
10 dB, Trennschédrfe — 6 dB * 3 kHz. ZF: 10-10,04,
455 kHz, NF-Ausg. 4 W — (4-8 Q). Sender: 5 W,
100 %o Anodenmodulation, 23 Kanile. Bestiickung:
9 Roéhren, 9 Halbleiter. Stromversorgung: 110 V/
80 W, 12,6 V, M.: 300 X 125 X 210 mm, Formscho-
nes Stahlblechgehéduse. Zubehir: Halterung, Mikro-
fon und Beschreibung. 598.—

Vorschalttrafo VIR 2 (100 W, offen) 14.10
VTR 5 (150 W, im Gehéuse) 60.70

MV 3 Mikrofon-Vorverstirker, fiir dyn. Mikrofone,
Frequ.-Ber.: 10 Hz—50 kHz, rauscharm. Eing.-Imp.
50—100 kQ, Verst. 28 dB, Klirrfaktor 0,15 %, 2 Tran-
sistoren, Betr.-Spanng. 912V 12.50

FM 4 FM-Priifsender. Dieses Modul enthilt einen
Sender von 88-108 MHz, abstimmb, sowie passen-
den Modulator. Verwendungszweck: MeBsender
fiir UKW, Eing.-Imp. 5 k®, Eing.-Spanng.-Bedarf
3 mV. Mikrofonempf., HF-Ausg.-Leistg. 5 mV. FM-
Modul. Frequ.-Hub * 75 kHz, Stromvers. 9V 19.50

HKM 15 Kleinstmikrofon, als Krawattenhalter, mit
Clips und AnschluBschnur 12.60
9-V-Batterie mit Clips 1.95

HKM 4 Magnetisches Subminiatur-Mi-
krofon. Impedanz 1500, M.: 13 X 10 X
4mm, Gew. 2 g 15.90
dto., HKM 3, Impedanz 1500, M.: 19-X
13 X 9 mm, Gew.. 4 g, anschluBfertig
nur 11.90

Sonderangebot

NORIS 7063 Kristall-Mikrofon
verwendbar als Hand-Tisch-
Stinder-Mikrofon mit Be-
festigungsmuttern, Gehéduse-
form gewdlbt, Frequ.-Ber.
50—12 000 Hz, Empfindlichkeit
— 50 dB. Imp. 50 kQ

1St. 6.50

10 St. a

TELESCOP-ANTENNEN, mit Kniegelenk
Typ 72, 116 X 10 mm ¢, ausgezogen 720 mm

4.50

1St. 3.95 10 St.a 3.10
Typ 80, 125 X 10 mm ¢, ausgezogen 800 mm
18t. 4.20 10St.a 3.30

Deac-Ladegleichrichter L.G 100/10, im Becher-
gehiuse, Anschl. 220 V, fiir 6 Zellen 1,5 V,
mit Sdlaltungsvorschlag zum Bau eines
Ladegerites 1St. 1.50 10 St.. 12,50

55t a 5.50'

CTR-BAUSTEINE u. BAUSATZE

201 NF-Verstirker, mit
elsenloser Endstufe, 2stufiger
@ Vorverstirker, Eingangswider-
# stand 10kQ, Ausg.-Widerst. 5b.
& 16 Q/1 W, Betr.-Spg. 12V, Be-
stiickung 2 X BC 108, AC 153 K,
AC 176 K, MaBe 80 X 42 mm. Bausatz 17.50
Betriebsbereit, KM 201 C 26.50

VFO 203 Variabler Oszillator, f.
1 bis 30 MHz geeignet, Frank-
lin-Schaltg., Trennstufe. Be-
stiidcung: 3 X BFY 39, Betriebs-
spannung 922 V, MaBe: 75 X
40 mm. Bausatz 24.50
Drehko 2.95

KM 455 S Produktdetektor, fiir ZF 450—460 kHz, zur
Nachriistung von AM-Empfingern zur Aufnahme
von SSB-Signalen, Betr.-Spg. 9—12'V, Bestiickung:
2 X BFY 891III, M.: 54 X 25mm, Minuspol =

Masse. Bausatz 19.50
Betriebsbereit, KM 455 C 27.50
Drehko 2.95

: KM 12 V2 2-m-Sender, quarzge-
steuert, 144,2 oder 145 MHz, Sen-
der 3stufig, hohe Ausg.-Leistg. ca.
4 300 mW bei 12 V Betriebsspg.
| Modulation fiir Endstufe und
| Treiber vorgesehen. Best. AFY18,

2 X2N2219 A, M.: 70 X 46 mm,
Minuspol = Masse. Bausatz mit Quarz 54.50
Betriebsbereit KM 12V 2 C 69.50

MS 2/8 2-m-Miniatursender
mit Modulator. Passender
Sender zu den Bausteinen
SMC 2, IFA 43, IFA 55. Der
Modulator wird gleichzeitig
als NF-Verstdrker fir den
, Empfinger benutzt. HF-Lei-
stung 100 mW, 12-V-Strom-
i versorgung. Bestlickung:
BC149C, 2. X AC127, 2 X
Z N 2219 A, M.: 75 X 50 mm. Minus = Masse.
iebsbereit, m. Qu. MS 2/6¢c 89.—

RG 123 Rauschgenerator, zum Ab-
gleich v. UKW-Empféngern, Grenz-
Frequ. bis ca. 400 MHz. Der Gene-
rator erzeugt ein weiBes Rauschen
von 1-10 kTy unter Verwendung
einer Spezial-Radardiode 1N 23 B
oder 1 N 149. GroBes iibersichtliches

) Drehspul-MeBinstrument zur An-
zeige des Diodenstromes, Koaxbuchse SO 239. Be-
triebs-Spg. 9V, MaBe: 130 X 120 X 60 mm. KplL
Bausatz mit allen Teilen und Gehduse 34.50
Betriebsfertig, RG 123 C 45.—

1F 5 G ZF-Modul, ZF-Verstirker
f. 455 kHz. Hervorragend geeignet
fiir Taschenempf. Bestiickung:
2 X AF 126, AA 116. Verstidrkung
66 dB, Betriebsspannung 69V,
MaBe: 60 X 25 X 20 mm.

Bausatz 11.50 Betriebsbereit, IF 5 GG 16.50

FF 4B Eink I-Funkf ung, fiir Schiffs-,
Flug- u. Automodelle, Garagentiir6ffnung u. viele
andere Aufgaben. Baust. besteht aus Sender m.
2stuf. NF-Verst. + Schaltstufe. Sdmtliche benétigte
Teile, wie 2 gebohrte Platinen, 8 Trans., 1 Diode,
1- Relais, Widerst. u. Kond., fertig gewickelt und
vorabgeglichene Spulen. Betr.-Spannung: Sender
9 V, Empf. 6 V, mit Datenblatt u. Beschreibung

Kompletter Bausatz 53.50

tz 68.— Betr

Mein Schlager!

UT 100 Deutscher
UHF-Markentuner

m. AF 239/139, aus Gerétefer-
tigung, zu einem besonders
giinstigen - Preis. Jedes Stiick
gepriift, m. Garantie u. techn.
Unterlagen. Eing. 240 Q, ZF-
Ausg. 60 2, ohne Feintrieb.

1 St. 18.50 5 St. a 16.50 10 St. a 15.50
Original Mentor-Feintrieb,
mit Drehknopf 4.50

UT 60 A Hopt-Trans.-Einb.-Converter, mit Ein- und
Ausg.-Symm.-Glied und Sdlaltung, AF 239, AF 139

1 St. 35.95 3 St. a 33.25 10 St. & 31.75
UT 4 Philips-UHF-Réhren-Tuner, PC 86, PC 88, mit
Skalenknopf u. Feintrieb 25.50

UT 8 dito, jedoch NSF 2X PC 86 22,50

w Schiebetaste mit Zentralbefestigung,

4X UM, 8 mm @, Knopf Elfenbein
1St. 1.75 10St.a 1.60
UAE 10 UHF/VHF-Tastenkombination
Moderner UHF-Transistortuner; rauscharmer VHF-
Kanalwéhler mit PCC 88 u. PCF 82, 5 Stationstasten

u. 1 Umschalttaste 69.50

SELEN-FLACHGLEICHRICHTER

B 250 C 100 1S5t.1.95 B 250 C 150 1 St. 2.25
10 St. 4 1.45 10 St. 4 1.75

Deac-Zelle 150 DK, f. gedr. Schaltung, m. Ansdil.,
kann abgeschnitten werden

18t. 2.95 10St.a 2.25

R U HR E N Gruppe I Orig.-Telefunken (Gruppe II
Import-RVC) auf alle Rohren 6 Mte. Garantie.
Bei Bestellung unbedingt Ro.-Gruppe angeben.

DY 86 4.30 (2.55) | EF184 5.10 (2.80}) | PCF 803 6.— (4.70
DY 802 4.50 (3.05) | EL34 11.— (7.80) | PCH 200 5.45 (4.65
EABC 80 3.40 (2.50) | EL 84 3.2 (1.85) | PCL 82 6.20 (3.10
EBF 8! 4.05 (2.55) | EL 85 3.85 (2.80) | PCL 84 6.20 (3.30
ELL 80 8.05 {6.65)| PCL86 6.—

EM 84 4.60 (2.75) | PCL 200 7.05
GY 501 880 (5.—) | PCL 805 6.55
ECC 83 4.10 (2.10) | PABC 80 3.75 (2.65) | PD 500 16.60 (1
ECC85 4.30 PC 86 7.20 (4.45) | PF 86 5.10

ECH 81 3.75 PC 88 7.65 (4.45) | PFL 200 8.—

ECH 84 4.95 (3.—) |PC92 3.~ - {2.30) | PL 36 7.70
ECL 80 540 (3.—) |PCS00 6.05 (3.75) [ PL 82 4.90
ECL 82 6.15 (3.—) {PCC88 7.10 (4.80) | PL 84 4.65 (2.55)
ECL 86 5.95 (3.45) | PCC 183 7.55 PL 95 4.10 (3.15
ED 500 17.75 PCF 80 545 (2.75) | PL504 8.45 (6.10

EC oz 3.—  (2.05)
ECC 81 4.60 (2.50)
ECC82 4.30 (2.10)

SERRRETE
L -3 g @

EF80 3.5 (1.95) | PCF 82 575 (2.65) | PL 509 15.80 (13.25
EF 85 3.95 (2.35) | PCF86 6.10 (4.45) | PL 805 5.50 (4.50
EF 86  4.85 (2.65) | PCF 200 6.30 (4.65) | PY 88  5.80 (2.70
EF 83 3.65 (2.10) | PCF 801 6.05 (4.—) | PY 500 10.50 (8.75

EF 183 5.10 (2.80) | PCF 802 6.40 (4.—-)
Auch nicht aufgefiihrte Typen lieferbar.

Trotz der obig angefiihrten giinstigen Preise noch
Mengenrabatt! Bei Abnahme von Rohren der Grup-
pe I od. II 25 St. 4%; 50 St. 6 %; 100 St. 8 %

SONDERANGEBOT — TRANSISTOREN — DIODEN

Stiick & 1 10 Stiick a 1 10

AC 106 2.60 2.35 BC 172 1~ -—.90
AD 149 3.60- 3.20 BF 199 1.80 1.35
AD 152 1.80 1.60 BFY'39I -—95 —.85
AD 155 1.80 1.60 BSX53A 110 —.95
AD 161 2.80 2.65 BSX 80 1.16 —.95
BC107 A 110 1.-— BSX81A 105 —.90
BC 107 B 1.20 110 BSWS89 A 110 —.95

BC108 A 1.05 -.95 28A 23 -—.70 —.60

BC 108 B 110 1.~ 2SA 30 -—.70 —.50
BC 109 B 1.30 1.20 2 N 2148 5.20 4.30
BC109C 1.80 1.65 2 N 3055 5.70 5.40
BC 148 1.60 1.45 TIP 14 7.60 6.30
BC149C 1.80 1.65 BU 102 10.50 8.20
BC169C 175 1.55 1N 914 —75. —.60

AD 161/162, Komplementir-Pirch. 4.45 10 P. & 3.95
Kommerzielle Transistoren FET, DUAL — MOS —
FET, Unijunction 2-N 2646 1 St. 4.95 10 St. a 4.25
BF 244 A 5.40 BF 245 C 5.20 TA 7150 8.~
BF 245 A 5.50 UC 734 C 3.10 TA 7151 7.45
Sende-Transistoren

2N2219A 02W >200MHz U 18V 5.30

2 N 3866 1W >30MHz Uy 28V 14.50
2 N 3553 25W >200MHz Ug 28V 16.50
z N 3924 4W >300MHz Ug 13,5V 18.75
Si-Leistung; ist 130
1St 7.70 10 St. 4 6.95 100 St. & 6.50
Erste Wahl, Orig. Siemens und Valvo, gestempelt
AF 139 1 St. 2.30 10 St. a 2.15
AF 239 1 St: 2.60 10 St. a4 2.45

Integrierte Transistorschaltkreise

TAA 111 B NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 4,5V 4.40
TAA 111 NF-Verst., 80 Hz b, 150 kHz, 7,5 V 7.50
TAA 121 NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 7 V 7.80
TAA 131 NF-Verstirker, 40 Hz b. 20 kHz, 5 V 11.80

TAA 141 NF-Verst., 40 Hz b. 20 kHz, 5 V 7.50
TAA 151 NF/HF-Verstirker, 600 kHz, 7 V 7.50
TAA 263 NF/ZF-Verstirker, 600 kHz, 6 V 8.—
TAA 293 Universal-Verstirker, 600 kHz, 6 V = 8.—
CA 3013 HF-Verst., 12 Trans., 12 Diod. 7.90

Preisgiinstige Fotowiderstinde, ideal zum Bau
von Lichtschranken, Démmerungsschalter usw.
Typ I 12mm ¢ 1St. 1.10 10 St. a3 —.90
Typ II 16 mm ¢ 1St. 1.15 10 St. 3 —.95
Valvo-Fotowiderstand LDR 3/5 od. 7 & 2,25
Siemens ORP 61 2.10 Rauschdiode
Fotoelement BP 100 2,10 1N23B a 6.50
Fototrans. BPY 62 6.20

Siemens-Sil.-Gleichrichter f. gedr. Schaltung

B 40 C 1500 1 St. 2.60 10 St. & 2.40
B-40 C 3200 1 St. 3.65 10 St. a 3.20
B 80 G 3200 1 St. 4.20 10 St. a 3.80
Silizium-Gleichrichter 1St. 10St.a 100St.a
BYY 31, 100 V/0,6 A —.90 —75 —.65
BYY 33, 300 V/0,6 A -.90 —.75 —.65

BYY 34, 400 V/0,6 A 1.40 1.20 1~

BYY 35, 500 V/0,6 A 1.45 1.25 1.05
BY 103, 800 V/0,6 A 1.65 1.40 1.20
Plastik-Sil.-Diode, 400 V/0,8 A
18t. —95 10S8t.a —85 100S8t.a ~.70
dite, 800 V/0,6 A
1S8t. 1.35 10 St. a 1.20 100 St. & 1.~

TRIACS, zum Bau von Phasenaussdlmttsteuerun-
gen in Verbindung mit Triggerdiode ER 900,

GBS 401 A, 400 V/1 A 14.80, GBS 3403 P, 400 V/3 A
15.80, GBS 3466 P, 400 V/6 A 18.15, GBS 3410 P,
400 V/10 A 27.50, 40576, 400 V/15 A 33.10, ER 900
4.50. Schaltbild m. Anwendungsbeispiel wird mit-
geliefert.

ELKO, 470 uF/80 V, freitragend, 52 X 26 mm @
18t. 1.95 10St. a 1.75 100 St. 3 1.50

Deutsche Converterquarze HC 6/U 38,6667 MHz

nur 12,50
Vers. p. NN ab Lager. Mindestauftrag 10.—, Auf-
triige unter 25.—, Aufschlag 2.50, Ausland 5.—. Ka-
talog gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragsertel-
lung ab 25.—, wird Schutzgebiihr mit 1.50 vergiitet.
Postscheckkonto Niirnberg 61 06. Versand nur ab

Lager Hirschau.
8452 Hirschau/Bay., Fach F 7

coNRAD Ruf 096 22/2 24

Filiale Niirnberg, LeonhardstraBe 3 — Ruf 26 32 80
Messe Hannover — Halle 12, Stand 1144
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Einmaliger Sonderposten

Army Infrarot-Nachtsichtgeriite 2dugig

Beide Okulare einstellbar, Ver-
gréBerung 1 : 2, Optik mit ‘Infra-
rotfilter, sehr guter Zustand,
Infrarot-Wellenldnge 900  bis
1200 np, bendtigte Betriebsspan-
nung ca. 8000 bis 10 000 V= Sur-
plus, ungepruﬁ ohne Réhrengar.
Preis per Stiick nur DM 250.— einschl. MwSt.
Ersatzréhren, ungebraucht, fir vorgenanntes Gerdt

Sonderpreis per Stick nur DM 45.— einschl. MwSt.
-y I_I b

fur vorsfehendes Slch'rgera'r fubrlkneu
Eingang 4,5 V=, Ausgang 8000 V=

DM 137.65
einschl. MwSt.

Englische Armee-Entfernungsmesser

Typ Mark VS, Lédnge
80 cm, MeBgroBe 250
bis 20000 Yards. Ldnge
100 cm, Mef3gréBe 150
bis 10 000 Meter.
Gebraucht mit kleinen
Fehlern

per Stick DM 109.— einschl. MwSt.

Regeltrafo, fabrikneu, sehr stabile
Ausfiihrung, 0—260 V, 50—60 Hz,
5A DM 136.—

Neu emgeiroﬁen kleiner Posten

US-Dezimeter-Sende-Empfénger
Typ RT-7 / APN 1, Bereich 418 bis
, 462 MHz verdnderlich. Rohrenbe-
stiickung: 2x 955, 2x 904, 3x 12-
§ SJ-7, 4x 12-SH-7, 2x 12-H-6, 1x
VR-150/30. Guter Zustand, ohne
Umformer per Stick DM 86.60

S-Army-Doppelkopfhorer mit uncgebuu-
tem Mikrofon, grofie Spezial-Ohrmu-
scheln, Horerimpedanz ca. 600 Ohm,
Mikrofon-Kohle 100 Ohm, ungebraucht,
gepriift DM 40.80

Cand. 1

fabril Mate-
rial US-Kunststoff (Polyéthylen),
Folien, Planen. Abschnitte 10mal
3,6 m = 36 gm, transparent, viel-
seitig verwendbar zum Abdecken
von Gerdten, Maschinen, Autos,
Bauten, Gartenanlagen usw., Preis per Stick DM 17.76
Abschnitte 8x 45m = 36 qm, besonders festes Mate-
rial, lieferbar in transparent oder schwarz undurch-
suhhg, Preis per Stiick DM 25.08

Samtl. Preise verstehen sich einschl. 11 % Mehrwertst.
FEMEG, Fer ldetechnik, 8 Miinchen 2, Augustenstr.16
Postscheckkontoe Minchen 595 00 + Tel. 59 35 35

Qualitits~-Transistoren

Alfa 1 N 4003,200V .. 1.05 DM
AF106.......... 3.56 DM |1 N 4004,400V .. 1.19DM
AF129 .......... 3.95 DM {1 N 4005, 600 V .. 1.25 DM
AF239 .......... 4.49 DM {1 N 4006, 800V .. 1.38 DM
AUY21 ......... 7.10 DM |1 N 4007, 1000 V . 1.49 DM
Metallgeh. 6 A, schraubbar
BYZ 10/16, 800 V 5.77DM
BYZ 11/17, 600 V. 5.38 DM
BYZ 12/18, 400 V. 3.64 DM
5.7 BYZ 13/19, 200V 3.10 DM
BF 179A B C .. 4.80DM Siemens
........ 272DM | AF 118 ........ 5.32DM
2N 697 ......... 2.72DM | BF {15 ... ... 5.52 DM
2N698......... 3.50DM | BF 167 |....... 4.15 DM
2N699......... —DMIigr173 | 0.0 4.48 DM
2N706......... 1.60DMIBFy 34 | 1. 0. 3.70 DM
2N708 ......... 2.46DM IBFY 46 ... ... 417 DM
2N918 ......... 6.94 DM | BC 141-6 ...... 5.62 DM
2N1420 ........ 1.99DM 1 BC 161-6 ...... 7.15 DM
2N1613 ........ 2.22DMIBC177A ...... 2.59 DM
2N1711 L.l 2.55DM |BC178 A ...... 2.29 DM
2N 1889 ........ 2.89 DM | BC179B ...... 2.51 DM
2N 1890 ........ 498 DM | TAA 131 ....... 11.77 DM
2N1893 ........ 2.73DM | TAA 141 .......
2N1990 ........ 3.33DM | TAA 151 ....... 7.49 DM
2N2904........ 3.66 DM | TAA151S ...... 8.58 DM
2N2904A ...... 27TDM I TAA420 ....... 8.32 DM
UJT-1 = 2 N 2646 4.95DM | TAA 435 ....... 9.49 DM
Thyristoren TBA120 ....... 11.10 DM
50V,1A ..... 432DM|TBA 221 ....... 20.76 DM
%gg z. :ﬁA vee gz; Bm TBA222 ....... 41.07 DM
TA L - Sonderangebote
283 \6 ;2 A.... g%:ll [D)u Eesonders preiswerte Mar-
B00V 1A .11 7.05 DM | 'y narmieiter
600V,8A ..... 18.26 DM 500 Stiick = 122.— DM
Triacs BC107 A ’
400V, 3A ..... 12.10 DM 10 Stiick = 10.— DM
400V, 6A ..... 13.90 DM 50 Stiick = 37.50 DM
Dioden 10 St ck = 54 40 DM
Trli\lggerdgoden .... 2.50 DM | Auy 22 . 0 St . 6.65 DM
cesee Ul AD 133 . . 4.90 DM
BY 103 ......... 1.34 DM | AD 161/162 5.85 DM
Si-Leistungsgleichrichter- AC 187 K/188 K .. 3.95 DM
Dioden: BFY 40 . . 1.90 DM
Kunststoffgeh. 1 A BSY79 . 1.30 DM
1N4001,50V .. 0.88 DM |BSX75 ... . 2.90 DM
1 N 4002, 100 V .. 0.97 DM | 2 N 3055 5.80 DM

Ab 25 Stiick pro Wert 10 %, Rabatt, inkl. MwsSt.

Thomsen
elektron. Bauteile

6349 Nenderoth - SchuistraBe 73 - Tel. 0 64 77/1 24

Neu von

EICO-Transistorvoltmeter Modell 240

Auf Grund seines hohen
Eingangswiderstandes ist
dieses vielseitige Gerat fiir
viele Service-Arbeiten
gedacht. Die Vorteile sind:
FET-Eingangsverstarker,
Universatumschaltspitze,
je 7 MeBbereiche auf Wech-
-selspannung, 7 auf Gleich-
spannung und 7 fiir Ohm-
messungen. Das Gerat hat
ein eingebautes stabilisier-
tes Netzteil, kann aber
auch auf die eingebauten
Batterien umgeschaltet
werden und ist somit
unabhédngig - von der Netz-
spannung.

DM 331.-

Preis: Bausatz

EICO-Mefisender Modell 330

Der volltransistorisierte
AM-MeBsender erzeugt
Grundfrequenzen von

100 kHz-54 MHz. Das Ggrét
hat Feinabstimmung und
eine ibersichtliche Skala. -
Samtliche Bedienungsteile
befinden sich auf der Front-
platte. Der Modulations-
grad kann verdndert werden,
ebenfalls besteht die Mdg-
lichkeit das NF-Signal
regelbar zu entnehmen oder
das Gerdt fremd zu
modulieren.
Preis: Bausatz DM 387.-

SENSATIONELL!
DM-Aufwertung macht’s miglich:

DIGITALUHR, 220 V, mit Wecker
Sekundenanzeige, alles in Ziffern ab-
lesbar, dezent - beleuchtet, vertikal
schwenkbares elfenbeinfarb. Gehduse,
106 x 100 x 120 mm.

Modell DIGI-PACK LA-51 nur DM 54.—

Weitere Neuheiten:

UKW-MW-Heimempfanger mit Digitaluhr
Wecker und Schlafschalter, eingeb. Antennen.

nur DM 149.50

und fiir die

Reise...

ROYAL 655

Elegante Schatulle

mit erstki. MW-Radio
nur DM 49.—

Alle Preise einschl. MwSt., Nachnahmeversand, iibliche

Rabatte fiir den Fachhandel.

Bitte ford. Sie Unterlagen iiber breites Importprogramm!

TV-electronic GmbH - 6 Frankfurt/Main
Tel. 23 38 44, 23 91 86

Mainzer LandstraBe 148 -
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Rihren-Schnelldienst

liefert 1. Qualitdt mit 6 Monate Garantie zum
GroBabnehmer-Nettopreis einschl. MwSt.

DY 86 216 | EF 89 1.94 | PCF 805 4.38
EAA91 161 | EF 91 277 | PCH200 3.88
EABC80 216 | EF183 239 | PCL81 3.33
EBC91 161 | EF184 239 | PCL8 255
EBF80 227 | EH 90 277 | PCL84 277
EBF89 227 | EL90 211 | PCL85 2.8
EC 86 3.44 | ELS5 244 | PCL86 2.89
EC 88 3.77 | EY 86 216 | PCL 200 4.77
EC 92 1.89 | EY 88 2.77 | PCL 805 4.05
ECC81 227 | PABC80 239 | PF86 3.1
ECC82 1.94 | PC86 3.55 | PFL200 4.83
ECC83 1.94 | PC88 3.88 | PL36 3.88
ECC84 261 | PC92 2.05 | PL81 3.2
ECC85 216 | PC93 7.55 | PL 82 2.33
ECC8 3— | PC90 3— | PL83 2.39
ECH81 205| PCC84 233 | PL84 2.39
ECH84 250 PCC8 255 | PL95 2.66
ECH200 4— | PCC88 3.11 | PL300 9.10
ECL80 239 | PCC89 4.— | PL504 466
ECL82 239 PCC189 355 | PL508 6.55
ECL84 289 | PCF80 233 | PL509 10.21
ECL8 289 | PCF82 227 | PL802 6.88
ECL86 289 | PCF86 3.55 | PY 81 2.05
ECL 200 5.05 | PCF200 3.55 | PY 82 2.05
EF 80 1.83 | PCF201 4.— | PY 83 2.16
EF 83 3.77 | PCF801 3.55 | PYs8s 2.55
EF 85 222 | PCF802 3.— | PY500 6.88
EF 86 250 | PCF803 3.77 | PY800 261

Samtliche Rohren in Original-Einzelverpackung.
Der Versand erfolgt spesenfrei p. NN ab 100 St.
Mindestabnahme 10 Stiick.

Systemerneuerte

Original-Bildréhren Bildrohren

1 Jahr Garantie 1 Jahr Garantie
AW  53-88 99.90 AW 53-88 76.59
AW 5991 103.23 AW 5991 77.70
A 59-12W 109.33 A 59-12W  94.35
A 6511W 186.48 6‘) w 123-20
ei Lieferung des
3 SP4 166.50 Altkolbens)
Fernseh-Servicegeselisch. mbH, 66 Saarbriicken
Dudweiler Landstr. 149, Tel. 225 84 und 2 55 30

EICO-Signalverfolger Madell 150

Dieser moderne, volltran-
sistorisierte Vielzweck-
Signalverfolger ist durch
seine Vielseitigkeit im Ser-
vice an AM-, FM- und FS-
Empféngern unentbehrlich.
Er hat zwei unabhdngige
E|n dnge iiber ab eschirmte
eBspitzen, eine ur HF
und eine fir NF; einen ein-
gebauten Lautsprecher
und ein Ausgangsanzeige-
instrument. Der Verstarker,
Ausgangstrafo und Laut-
sprecher kann auch getrennt,
sowohl fiir Rdhren- wie
auch fiir Transistor-Schal-
tungen verwendet werden.
Preis: Bausatz DM 321.-

EICO-Signal-Injekter Modell PSI-1

Dieser kabellose, batterie-
versorgte Rechteckgeber
dient zur Signalverfoigung
iiber ein breites Frequenz-
spektrum von NF bis HF. Er
erlaubt Signaleinspeisung
ohne Masseverbindung.

Der 10-kQ-Ausgang ist
sowohl fiir Transistor- und
Rohrenschaltungen zu
verwenden.

Preis: Bausatz DM 32.75
EICO-Sinus-Rechteckgenerator
Diesem volitransistorisierten Modell 379

Generator kdnnen gleich-
zeitig Sinus- und Recht-
eckspannungen - entnommen
werden. In 5 Bereichen
wird ein Frequenzbereich von
20 Hz-2 MHz iiberstrichen.
Der Generator arbeitet mit
einem FET, die Anstiegs-
zeit bei Rechtecksignalen
ist besser als 0,1 us. Der
kleine Klirrfaktor macht
dieses Modell unentbehrlich
zur Oberpriifung von Hi-Fi-
Verstérkern.
Preis: Bausatz DM 354.-

Netto-Preise sind fiir Bausdtze inkl. MwSt.
TEHAKA 39 Augsburg, Zeugplatz 9

Telefon 293 44, Telex 05-3509
Senden Sie mir. Prospekte fiir
[] Priif- und MeBgeate [} Funkamateurgerite

Name

Ort mit Postleitzahl
StraBe




503 GR

501 GR 502 GR 505 WR Wir liefern
1-W-Gerdt 2-W-Gerét 3-W-Geréat 2-W-Gerét

3 Kandgle, 12 Tr, 3 Kandle, 13 Tr. 5 Kung{%;tﬁv}'r, Al A2“anéile auch Quarze,
mit s Allwetter-

gerdt besonders Antennen

zu empfehlen USW.

Hannover-Messe, Halle 9 A, Stand 109, Halle 12, Stand 1372
HERTON . 6000 Frankfurt am Main 90 . Postfach 900 365

SPRECHFUNKGERATE

post. zugelassen (mit FTZ)

Wir stellen vor:
unsere 500er-Serie

Lieferung
nur Gber den
Fachhandel

UHF- und VHF-Antennen
PR o K et

HC-23 Gew. 10,5dB  24.90
HC-43 Gew. 125 dB  34.90
HC-91 Gew. 15 dB 52.10

Antenne filr

SchwarzweiB u. Farbe

I'H' R 1) 1 UNF-Antennen K 21-60
Jw)@a (240760 Q)
YCN 75-95d8 1600  XC 430 Gew. 10 —14 o8 37.74

XC23D 85-125 d8  27.20 XC 91 D Gew. 11,5-175 d8  54.39
Auerdem lieferbar in Konalgruppen: A=K 21-28, B=K 21-37, (=K 21-48
fuba-X-Color-Antennen, ab 10 Stiick sortiert 3 %/ Nachlofi.

KRTHREIN Wﬂww
E‘E‘H Kan. 21 - 60

L\ Olympiu 150 * Olympia 170 17 dB Gew. . 54.39
* Auerdem lieferb. in Kanalgruppen: K 21-29, K 21 390, K21-49

UNF-Fldchenuntennen K 21-60

Olympia 90 9 dB Gew.. . . 16.10
* Olympia 130 13 dB Gew. . . . 27.20
* Olympia 150 15 dB Gew. . . . 37.74

Ex, 4-V-Strahter 10,5¢8 . . . 11.43 Ex, 8-V-Strahler 12,5408 . . 15.54
ESTIIER vur-ant. K 5-12 VHE-Ant. K 5-12
4 Elemente . . . . ... . 7.83  dElemente . . ... .. 44
6 EL 75 dB Gew . ll.bo 7 Elemente . . . . .. . 15.53
10 El. 9,5 dB Gew. . 1693 10 Eemente . . .. ... 18.65
13 El. 11 dB Gew. . 20.82 13Elemente . ...... 25.10

Amennen-Zubehar und Kahel
. Ant - .
m wneiec::::n EE!E-_' Filter-Paare

AKFS561 602 oben in SB-Verpuckung

ETW 600 unten 6.94  Set 240 Q {Mostv. Gerdte) 10.58
AKF501 2402 oben . . 8.88  Set 60 © (Mastu. Gerite) 13.55
ETW 240 unten . . 5.83  Set-Universal (wahiw.60/240) 16.79

~Sonder-Angebot!
5.55 Qualitiits~-Hochfrequenzkabel

Mostwelchen 240 Q

Empfingerweichen 240 Q  3.50 Bond 240 Q ,versilbert 9/ 18.81
Mastweichen 60 . 6.20 Schaumstoffk. 240 @, versilb, /e 27.86
Empfingerweichen 02 * 4.66 Koaxkabel 60 Q, versilb. /o 48.84

ESTEIITE Automatic-Antennen-Rotor Type 2010
Lukunfissicheres, drehbares System fiir Antennen,
zum Empfang von Farb- u. SchwarzweiB-Fern-
sehen, FM-Stereo, Amateurfunk 182.

] tic-Ant Rotor Type 3001
Sfeuersystem fir manuelle Kontaktgabe 154.85
Steuerleitung 5adr. %m 75.48
UKW-Stereo-Antenne, 5 El. Gew.7 dB 25.25

Stereo-Anlagen

Stereo-Transistor-Tuner/Verstirker

Preisgiinstiger Transistor-Stereo, Tuner/Verstirker
in formschdnem Holzgehduse, flache Ausfihrung
einschlieBlich 2 Boxen  — AM (MW), FM (UKW),
2x4 Watt Musikleistung 50-15000 Hz 19 Tran-
sistoren, 9 Dioden M 253.97

Weitere Stereo- und Trunsnsiorgemte sofort
lieferbar, Prospekte anfi

1Thr Antennen- und Eléktronikspezialist

Empfinget- und Bildrohren
m Réhren-Aktion !!!

Sondermengen-NachlaB : fir alle Rihren! ob 25 Stik = 5%

Markenrghren Siemens (Import) ab 50 Stick = 79o
Fabrikneu, Orig.-Verp., (6 Mon. Gar, 100 Stik =100/,
EF

DY 802 4.55 (3.77) 93  4.22(2.22) | PD 500 19.76

EABC 80 3.44 (2.66) | EL 84 3.22 (2.22) | PL36  9.10 (5.33)
EBF 89 4.11 (2.66) | EM 84 4.66 (3.61) | PL 81  7.22 (4.44)
ECC 81 4.66 (2.66) | EM 87 4.88 (3.83) | PL 83  4.88 (3.05)
ECC 85 4.33 (2.66) | PC86 7.22 (5.72) | PL 504 9.77 (6.66)
ECF 82 6.22 PC 88 7.66(5.83) [ PL 508 9.77 (7.77)
ECH 81 3.77 (2.61) | PCC 85 5.— (3.77) | PL 509 19.43 (12.21)
ECH 84 5.~ 53.22 PCC88 7.10(5.—)|PLB02 6.99

ECL 86 5.99 (4.22) | PCC 189 7.55 (5.16) | PL 805 5.99

EF 40  6.66 (4.38) | PCF 80 5.44 (3.11) | PY 81  5.22 (2.55)
EF 80 3.77(2.28) | PCF 82 5.77 (3.11) | PY 83 5.22 (2.6))
EF 85 4.~ (2.39) | PCF 200 6.33 (5.27) | PY 88  5.88 (3.39)
EF 89  3.66 (2.33) | PCL 805 6.88 (4.72) | PY 500 11.65 (8.44)

systemerneuerte Blidréhren 1 JAHR GARANTIE
AW 59.90/91 83.25 Aw53-88 83.25 A59-11/12wW 94.35

@ Embrica-Color sy rie Farbfernsehbildrihre
A5-11X330.78  A6311X 371.85
die Preise sich chlieBlich Altkolben. — Weitere Typen stefs vorritig.

Valvo-Siemens-Bildréhren, fobriknev, 1. Gar., Bildrohren-
Versand hur p. Expr. od. Fracht mdgl. - immer Bestimmungs-Bhf. angeb.

A59-11W 138,75 A59-16 W 205.35 Aw 43-68 138.75 Aw 5388 160.95
A50-12W 138.75 a¢5-11 W 233.10 Aw 53-80 160.95 Aw 59-90/91 127.65

B Konverter und Tuner

Aufstell-Konverter bei15t. 56.28 b 105 54.56

’ Schnelleinbau-Konvert. SKB, 240/240Q, sym.Ausg.
m Schnelleinbhavu-Tuner STZ, 240,60 Q, asym. Koox-
* husg., kpl. verdrahtet, einbauf. St. 39.46 ab 105t.38.24

Autosuper und Zubehor

#;  Blaupunkt-Autosuper 1970
vﬁ%’ /] Mannheim 12V 147.19  Essen 12V 201.80
b,

Frankfurt 12V 245.09  Spannungsw.12V 25.25
Einbauzubehdr v. Entstarmaterial fir alle Kiz-Typen lieferbar.

EE>XFARTCOF Auto-Antennen VW-Ant. 15.98
P, Univ.-Ant. ~ 18.65
V Universal-Motor-Autountenne 12V 62.94

eiexiron, Avtoanrenne 64.60

Alpha O (Zweitspiegel) DM 25.25
== Universal-Auto-Adapter Type N 3411

fiir Anschiv@ on Autos, Caravans, Boote usw. Emgangsspnnnung 12724V = mit |

Uni Stecker fiir Gleich baw. Zig 31.82

Gemeinschafts-Antennen

mit allem Zubehdr, wie Tr.-Verstirker, Umsetzer, Weichen

Steckdosen und Anschluischniire der Firmen fuba, Kath-

rein, Hirschmann und Stolle zum grafiten Teil

sofort bzw. k ig audh zu Hich ab Lager lieferbar.

Ich unterhalte ein stdndiges Loger von ca. 3000 Antennen.

Fuvdern Sxe Sonderangeb. Nachn.-Versond audh ins Ausland.
Ve dart und Boh ion angeben.

Verpackung trei — GeschdRszeit: Montag-Freitag : 7.30 — 17 Uhr
Alle Preise inki. MwSt.

JUSTUS SCHAFER

Antennen- und Elekironikversand, 435 Recklinghausen, Oerweg 85-87, Postfach 1406, Telefon (02361) 22622

TONBANDGERATE
HIFI-STEREO-ANLAGEN

sowie deren umfangreiches Zubehorprogramm

Wir tietern nur originalverpackte, fabrikneue deutsche- und aus-
landische Markenerzeugnisse an gewerbliche Wiederverkauter zu
glinstigsten Nettopreisen.

Der Versand erfolg! frachtfrei und wertversichert durch Bahn-
express. Es lohnt sich. sofort austithrliche Gratis-Verkaufsunter-
lagen und Netto-Preislisten anzufordern

CDR-ANTENNENROTOREN
fir Stereo- und Fernsehempfang
Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist

Empfangsméglichkeit fir sémtliche Programme ge-
geben; weitgehendes Unterdricken von Geistern!

Modelle:

AR-10 DM 158.— AR-33 DM 285.—
TR-2C DM 178.— TR-44 DM 360.—
AR-22R DM 195.— HAM-M DM 600.—

Beim AR-33 sind 5 Druckiasten zur Wahl von 5 be-
liebigen Programmen einstellbar. Bitte Prospekte
anfordern!

Erprobtes Transistor-Grid-Dip-Meter K 126 C kompl.
mit Batterien DM 166.50. Dynamischer Stereo-Dop-
pelkopfhorer 2x 8 Q, bnllunte Wiederg. DM 26.—

SA-616

Preisgiinstiger transisto-
risierter Stereo-Verstér-
ker mit 2x 5 W Aus-
gangsleistung. Sehr
kleine AusfGhrung in formschénem Holzgehduse,
fir 220 V NetzanschluB. Ein Stereo/Mono-Umschal-
ter und eine Tonblende sind eingebaut. Ausgestat-
tet mit 8 Transistoren.

Musikleistung : 10 W (2x 5wW)
Ausgangs-Impedanz: 8—16
Eingangsspannung : ca. 150 mV
Eingangsimpedanz: 10 kQ
Klirrfaktor: <2%
Frequenzgang: 50—20 000 Hz £ 2 dB
Abmessungen: 2x8x13cm

DM 110.—

Transistor-Stereo-
Verstidrker Monarch
SA 400
Ausgangsleistung
2x10 Vg (max.

2 x 15 W), Holz-
gehduse mit Hoéhen-, Tiefen-, Balance- und Laut-
stéirkeregelung. Klirrfaktor 1 % 30—20 000 Hz, Im-
pedanz 4—16 Q, 14 Transistoren, 220 V Netzeingang.
Mafe: 330 x 260 x 100 mm. DM 269.—

SA-320, transistorisierter
Stereo-Verstérker mit Ent-
zerrer fir magnetischen
Plattenspieler (nach RIAA),
v *" schaltbarem Kopfhéreraus-
gang, Balanceregler und Tonblende. Das Gerdt
wird mit Holzgehduse geliefert.
Musikleistung 7 W (2x 3,5 W), Ausgangsimpedanz
8—16 Q (eisenlos), Elngcm sspannung ca. 3 m
Mug Phono) ca. 200 mV (Krist. Phono/Tuner), Klirr-
akior < 3%, Frequenzgang 50—15 000 Hz + 3 dB,
Abmessungen 28x10x17 cm, Gew. 2,3 kg DM 180.—

ion ZL 85, 12 W Tonbox, Fre-
quenzberelch 4520 000 Hz, Impedcmz 4,5 Q, Be-
stiickung: 3 Lautsprecher, NuBbaum furnlerf Ge-
héuse-Volumen: 12 1, GroBe: 252 x 260 x lg)Mm;;;

Laut wchark Tt

ING. HANNES BAUER KG
86 Bamberg, Postfach 2387, Tel. 09 51/50 65 v. 50 66
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REKORDLOCHER m Kunststoff-Kleingehiuse

mit Alu-Frontplatte

o In 12 Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwandfreie Locher gestanzt.

o Leichte Handhabung — nur mit gewdhn-
lichem Schraubenschlissel.

Unentbehrlich fir Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

o Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
stanzen von runden und quadratischen
Léchern fir alle Materialien bis 3 mm
Stéiirke geeignet.

o Sdamtliche GréBen einzeln von ¢ 10—100 mm . i :
rund und 20—50 mm quadratisch je T mm : P/4 P/3 P/2 P/
steigend lieferbar.

- TEKO-Kleingehiuse gibt es in 4 Grogen:
W. NIEDERMEIER - 8 MUNCHEN 19 Modell Abmessung (BxH x T) ’ Preis

GuntherstraBBe 19 - Telefon 51670 29

PA 50x 80 30 mm DM 245
P/2 65 x 105 x 40 mm DM 3.55
Ein Gewinn fiir Ihre Werkstatt. Preis bei  frachtfrei P/3 90'x 155 x 50 mm DM 4.65
Fiir weniger Geld fabrikneue Type l:lmgg;?g Egz;{)lfsz:;\l?er P/4 125 x 210 X 70 mm DM 9.10
- - Mwst. MwSt. -
B“d I'ﬂhl'ell SRy o Die TEKO-Kleingehause der Serie P eignen sich vorziiglich zum
1. Qualitat in Originalverpackung. 2 v§95_92—39§' 33'23 1&:3 Einbau elektrischer oder elektronischer Kleingeréte in Versuchs-
1 Jahr Garantie. AW 59-91 88.58 94.13 oder Serienausfithrung, bei denen eine Abschirmung durch ein
Westliche Weltmarken A 59-11 W 110.73 116.28 Metallgehduse nicht erforderlich ist. Im Inneren der Kunststoff-
Aggjgw };g-g }éggg Gehéiusehaube befinden sich Fiihrungsnuten zum Einschieben
A59-23 W 110.73 116.28 von Teilchassis, Druckschaltungen od. 4. Die silberfarbige Alu-
%3531420‘” }gg:% }%jg Frontplatte ist 1 mm stark und wird mit 4 Schrauben an der
ABS-11W 165.56 172.22 Gehausehaube versenkt befestigt.
Alle andrttarﬁ:\ Tyg;l‘r Z‘l; tgltisic:ledn gﬁnsltli‘gen ‘P%gringung;ern "e{elrvb?:ll;'t ‘}_JnIS(;r grsos;f 7La gr
garantiert thnen schneliste Erledigung lhres Auftrages. Tag -+ Nacht Telefon 08 71/75 1
Bitte geben Sie unbedingt Bahnhof und Versandart an. Bei ExpreB wird Abholerpreis vv
berechnet, der Versand erfolgt dann unfrei. g P ER lN SCH ElCH ER & CO'! OHG
SpezialaroBhande fir BildrShren fibrendor Wellmarke 8013 Gronsdorf, BriinnsteinstraBe 12, Telefon (08 11) 46 60 35
- SpezialgroBhandel fiir Bil ren filbrender Weltmarken
RAUSGHHUBER 3 Landshut, Johannisstrade 7 HANNOVER-MESSE 1970 - Halle 11 - Stand 449

Elektrostatische Hi-Fi-Lautsprecher

Die bekannten Elektrostaten jetzt auch als einbaufertige Mitteltief- und Hochtonlautsprecher.
Jetzt auch mit Trafoansteuerung moglich. Garantierter Frequenzumfang 100 bis weit iber 20 000 Hz,
Klirrfaktor < 0,1 %.
Rennwald Ohne Netzteil und Trafo, fiir mittelgroBe Raume, 73 x 11,2 cm DM 68.—
69 Heidelberyg, Gaisbergstr. 65 fur groBe Raume, 73 x20,4 cm DM 132.—

UKW-
Funksprechgerit
AP 712

12kanalige Kompaktanlage fiir Vohlman é é
it ’

das 4-m-Band in Semi-Duplex-
oder Duplex-Ausfiithrung. Der Ein-
bau aller Tonrufsysteme ist vor-

5 & 9 = : e
gesehen. s . )

DANTRO N ;Q’
Unser weiteres - FTZ-Nr. E-144/68
Lieferprogramm:

2-m-UKW-FunkspreChgeréte N R N l K
2-m-UKW-Taschenfunkgeréte l

Meldeempfanger 2 m,

Senden
&

4mund 70 cm 239 Flensburg, Helenenallee 4, Postfach 454, Telefon (04 61) 73 44, Telex 022749
Antennen fiir UKW-Funk Generalvertretung fiir Deutschland
Gittermaste Wir vergeben noch Vertretungen fur unser Lieferprogramm im Bundesgebiet

bis 46 m ohne Abspannung Wir stellen aus: Hannover-Messe Halle 11, ObergeschoB Stand 455
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Bestellscheln.

An Dr. Béhm, Elektronische Orgeln und Bausitze

495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (05 71) 259 77 + 276 77

Hiermit bestelle ich die folgenden angekreuzten Artikel:

GroB-Lautsprecher
31 cm Musikbelastbarkeit
25 W, 3 14 000 Hz, schaltbar
auf 4 oder 16 Q.

Preis DM 63.70

17-W-HiFi-Verstirker-Bausatz

mit Rohren 2 x EL 84 und 2 x ECC 83, hochwertig und

fangjahrig bewdhrt mit Ausgangsubertrager in Ultra-

linearschaltung mit Kammerwicklung fiir Impedanzen

4 und 16 Q, Eingangsempfindlichkeit 5 mV/1 MQ.

Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.
Sonderpreis DM 89.50

25-W-HiFi-Verstdrker-Bausatz
Type 042, einschlieBlich hoch-
wertigem - Netzteil. Enthalt 8
modernste  Silizium-Transisto-
ren, 4 Silizium-Dioden und 1
Feldeffekt-Transistor. Mit Mje
1 Eingang 1 mV/1 M (fiir Mi-
it krofon) und universal (100 mV/
100 kQ) z. B. fiir Mlschpult Hohen- und Tiefenregler.
GroBe der mitgelieferten Druckschaltung: 110 x
260 mm. Ausgangsleistung 25 W Sinus, 35 W Musik.
Klirrfaktor unter 0,5 % bei Vollast an 1o elsenlos
Frequenzgang (1 dB) 15-45 000 Hz.
Preis nur DM 136.—

100-W-HiFi-Verstérker-Bausatz
Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,
70, 85 und 100 W Sinus-
leistung.  Ausgang eisenlos
8-16 Q, sonst wie 042.
3 Néheres entnehmen Sie bitte
unserer ausfithrlichen Bauan-
|eltung (snehe ganz unten). Preis nur DM 176.70

Fiir die verschiedensten Zwecke, wie z. B. fiir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerat
erforderlich:

Hallgerit-Bausatz, Type 014
Hallzusatz fiir unsere Verstar-
g e ker 042 und 043 mit 2 FET
und 2 Silizium-Transistoren,
edruckte Schaltung 60 x
10 mm; einschlieBlich Hall-

Fernbedlenung und groBem Orlgmal -Hammond-Hall-
system. Preis nur DM 93.10

Fiir Verstarker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerat-Bausatz, Type 016

mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt-
Transistoren, auch als Vorverstarker groBer Eingangs-
empﬂndhchkelt verwendbar, einschlieBlich Platine
110 X235 mm mit aufgedrucktem Bestiickungsplan,
Ein- und Ausgang zweikanalig. Preis nur DM 132.70

Hallgerit-Bausatz, Type 012
zum 17-W-Rohrenverstarker passend (Stromversor-
gung aus dem Rdhrenverstarker).

Sonderpreis DM 74.50

Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fiir obige Bausitze
zusammen Schutzgebilhr DM 10.—. Bei Bezug eines
Bausatzes gratis.

Name:

Anschrift:

Gut beraten

I:I

I
I
I
I
L]
I
I
I
|
y

A

Marken-Antennen

UHF, K21-60, 240u.60Q VHF, K 5-12, 240 u. 60 ©

7EL 7 dBgem. 8.90 4 El. 6,5 dB gem. 7.80
13El. 9 dBgem. 17.75 6 El. 7,5 dB gem. 11.65
17 El.10,5dB gem. 23.30 10 EL. 9,5 dB gem. 16.10
25E.12 dBgem. 31.65 13 El 11 dBgem. 19.90

UHF-Gitterantenne, 8-V-Strahler, 11,5 dB gem. DM 15.90

UHF-X-Antenne HC 23, 10,5 dB gem. ...... DM 24.95
UHF-X-Antenne HC 43, 12,5 dB gem. ...... DM 34.95
UHF-X-Antenne HC 91, 15 dB gem. ...... DM 52.20
Kabel-Unterldngen (15, 25, 35 m)

Schaumstoff, 240 , versilbert ...... per m DM —.20
Koaxial, 60 2, versilbert ........... per m DM —.35
Mastweiche, 240 € ...........coiiinnn DM 5.70
Empféngerweiche, 240 @ ................. DM 3.90
Mastweiche, 60 @ ..................cool DM 5.90
Empfangerweiche, 60  .................. DM 5.20

Preise einschlieBlich Mehrwertsteuer, Versand per Nach-
nahme, keine Verpackungskosten. Bitte Liste iiber Elek-
tronik-Bauteile anfordern.

ECE Elektro Commercial GmbH

46 Dortmund, Ernst-Mehlich-Str. 1, Tel. (02 31) 52 52 82

Sie drucken spielend

IZEII'I
'

' Beschriftungen Fir
Schaufepster, Laden,

lhre Plakate und Schilder mit Neoprint-
Beschriftungsanlagen
rationell und formschén,
Fordern Sie Informationsliste F

KARL GRONER, 79 Ulm/Do.
Postfach 351 - Telefon (07 31) 30831

SONDERANGEBOT! Nur solange Vorrat

BASF-Tonbénder in Runddose oder Plastikbeutel

Standardband 15/360 m  7.70 15/540 m 10.85
LGS 52 18/540 m 10.95 18/730 m 14.95

11135 m  3.95 Doppelspielband Dreifachspiel-

Langspielband LGS 26/PES 26 band PES 18
LGS 35/PES 35 8/ 90m 295 9/ 180 m 5.50
10/135m  4.70 9/135m 4.45 10/ 270 m 7.70
11/180 m 5.50 10/180 m  4.95 11/ 360 m 8.80
13/270m  6.30 11/270m  7.15 15/ 730 m 17.15
i 13/360 m 7.70 18/1080 m 25.95
In Kunststoff-Kassette
Langspielband Doppelspielband Dreifachspiel-
LGS 35/PES 35 LGS 26/PES 26 band PES 18

10/135m  §5.15 10/180 m  6.60 10/ 270 m 8.80
13/270m  7.70 13/360 m  8.80 11/ 360 m 9.95
15/360 m  8.80 18/730 m 16.60 18/1080 m 26.95
18/540 m 12.15

AGFA-Tonbdnder im Archiv-Karton

Triple Record PE65P ................ .. 15/720 m 17.95
In Kunststoff-Kassette

Langspielband Triple-Record Triple-Record

PE 36 K Hi-Fi PE 65 K PE 66 K
Low-Noise 11/360 m  10.45 13/ 540 m 14.95

18/540 m 13.95 13/540 m 13.95 15/ 730 m 18.95
Doppelspielband 15/720 m 18.45 18/1080 m 28.95
PE 41K | Tonkopireiniger 2.90
13/360 m  9.95 Tonbandreiniger 7.50

Gesangs-Instrumental-Gitarren und BaBverstarker sowie Echo,
Nachhallgerdte und Lautsprecherboxen der Fabrikate Dyna-
cord und Echolette u. a. Fordern Sie Spezial-Prospekt.
Versand per Nachn. ab Lager. Auftr. unter DM 25.— Aufschlag
DM 2.50. Katalog gegen DM 2.50 in Briefmarken. Bei Auf-
tragserteilung ab DM 25.— wird Schutzgebiihr mit DM 1.50
vergiitet. Preise inklusive MwSt.

KLAUS CONRAD, 8452 Hischau, Fach F 7, Ruf 0 96 22/2 24

Fernseh-Ton-ZF-Adapter

zum wahlweisen Empfang von zwei FM-Ton-
Normen. Alle Teile sind spielfertig abgeglichen
und fir die Normen 4,5MHz, 5,5MHz und
6,5 MHz lieferbar.

Kompl. Ton-ZF, mit hoher NF-
Vers’lurkuni Lautstarkerege-
lung am Ausgang, volltrans.
fir Spannungen von 6—300 V.
50 x 75 x 20 mm, mit Kabel u.
Umschalter DM 32.30

Mischstufe mit 1-MHz-Oszilla-
tor, automatisch umschaltend,
volltrans. fir alle Spannungen
lieferb. 45x30x20mm DM 25.65

Ri = 0,4 Q, Stab.-faktor = 100,
Brummspannung_ 35 mV eff
einstellbar v, 12V stufenl.
KurzschluBfest durch elektron.
Strombegrenzung, Silizium-
transistoren, Netzspannung * 10 A Sonderaus-
fihrungen auf Anfrage. Auch Leergehduse, Chas-
sisaufbau lieferbar. 100 x 70 x 60 mm DM 36.10

Farb - Moiréfilter auf 4,439 MHz

abeeghchen IScugkrexs) einbaufertig m. Kabel u.
Schalter, auch als Tonsperre aerwendb DM 4.50

Fir Industrie und GroBabneh
Serienfertigung von Spulen, Bandfi Ifern, Trafos
usw.

I-U DWI G RAU Sc H :Itehkrtl:(oﬂI;d\e Bauteile

7501 Langensteinbach, Htersbacher StraBe, Tel. 072 02/3 44

Amateurfunk

Sie lhre Kunden, VISAPHON- die Briicke -

wenn Sie die SPRACHKURSE

bewdhrte auf

zur Welt!

FR 50 Hochleistungs-
Empfénger-Doppelsuper

m Compact-Cassetten fir AN/CW/SSB

Bild-Wort-Ton- C 90 und C 60
Methode und auf Schaliplatten

empfehlen

kostenlos
Spezialverlag tur Fremdsprachen

VISAPHON Bild Wort Ton Methode GmbH 7800 Freiburg/Br.
Postfach 1660 Abt. FS

Prospekt und Dekorationsmaterial

Preis DM 648.—

Telefon (07 61) 31234

3,4-4, 7-7,5, 13,9-14,5, 20,9-21,5, 28-29,2, 26,9-27,5 (11 Meter), Empfindlichkeit:
0,5 uV fiir SN 15 dB, CW-SSB, 1 uV fiir SN 10 dB AM. Selektivitat: + 5 kHz bis 50 dB,
+ 5 kHz bis 6 dB. Ungew. Signalunterdriickung — 50 dB, Audio-Ausgang 1 W 8 Q, GroBe
24 x 34 x 15 cm, NetzanschluB 220 V.

Ein interessantes Gerdt auch fiir das 11-m-Band.
SOMMERKAMP — Europas meistgekaufte Amateurfunkgerate.

SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH - 4 Diisseldorf - Tel. (02 11) 32 37 37 - FS 8 587 446

passender 100 W-AM/CW/SSB-Sender DM 795.—
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Bildréhren-

Was hat dieses MeB-
, - Regenerator
Oszillogramm BMR 3
mit Musik zu tun? Und Aftgerdre-
- o Abteilung Radiordhren
Spezialrohren
Der Regenerator arbeitet blitzschnell. Hell und Dioden, Transistoren

scharf zeichnen 80 % aller Bildréhren, wenn vor dem
Regenerieren das Bild sehr dunkel, negahv oder grau
war. Schlisse gl-k kénnen beselhg’f werden.
Klartextskala fiir Emissions- und Schluf3-Messung.

Brandneu!
Jetzt auch fiir Farb- und SchwarzweiB-Fernsehgerdte.
ledes Farbsystem wird allein geprift u. regeneriert.

! ge N \

Lieferung durch derr\egromn:rzziel :JZ:%‘:’ﬁﬁl!;:smn’:: \ \\X\\\\§§\\ —W‘—} l
Oder welches ist der beste Verstirker? ULRICH MUTER, elektron. MeBg., 435 Recklinghausen \ \

Das erldutert eine Kkritische Untersu- Dortmunder StraBe 14, Telefon 023 61/2 64 78 ' W- WI TT
chung iiber die gehirte und gemessene Radio- und ElektrogroBhandel
Bewertung von Musikanlagen. Diese 8SNURNBERG
als ‘illustrierter Sonderdruck erschienene Endtersirafie 7, Telefon 445707
Abhandlung ist gegen zwei internatio-
nale Postantwortscheine erhiltlich von

und andere Bauelemente
ab Lager preisginstig lieferbar

i

Lieferung
nur an Wiederverkaufer

Stahl-Regale
— aus Winkelprofil,
verstellbar — Viel-
zweckregal. GroBe
160 x 80 x 30 cm, cﬁ
ab Lager, einschl.
Verpackung nur 29.65
| 2 Zusatzbéden mit
chrauben 15.
2 Flaschen-Elnlege-
| roste 13.50
Anbaueinheit kompl.
mit Zubehdér  24.70

\(/:‘vroﬁedgﬂo x 90 x 30 em, komplett ab Lager, emsd'tslo ’
erpackung, nur ¥ -
Anbaueinheit komplett, mit Zubehdr 4340 |} Transistor

Ich liefere Regale, Winkelprofile und Vielzweck- Schaltungssammliung

lagerschréinke fir jeden Zweck.
Alle Nettopreise einschl. Mehrwertst. Bitte vollstén- zum Sensationspreis

dige Lager "Sfe" anfordern. Nachnahmeversand, Ver- 28 aktuelle Schaltungen mit Transistoren, Triacs und Uni-
packung e feglichen Abzug. 11 junktiontransistoren. Zum Nachbauen und Basteln. Beschrei-
A.Bopp, Klangberater, CH-8001 Ziirich | RAE L-uono-sr_anhandelshnus, 285 Bremerhaven 3 || Dungen. Sticklisten. Beliebte Experimedtiorschaitufger
Limmatquai 74/1, Telefon 051/32 49 41 Bei der Franzosenbriicke 7, Postfach 3284, Telefon (0471) 4 44 86 scheckkonto Miinchen 159 94 oder per Nachnahme.

Nach Geschdftsschl. Tel.-Anrufbeantw. (04 71) 4 44 87 Ingenieur W. Hofacker, 8000 Miinchen .75, Postfach 437

lnduslrne-S'romversorgungsgeﬂﬂ Regelbereich | 3 Neuewe e
0—350 V=, 50 mA, mit 17 Halbleitern, 1 Réhre, sta- ,

bilisiert, mlt elektronischer Sicherung' DM 160.95

Garler-Bausteine: Transistor-UKW-Tuner DM 21.65 =5
R o ~ IhrW|ssen Zu erweitern.
Rohren-UKW-Tuner ab DM 4.99 ?

Heiztrafo 220/6,3 V, 4 W DM 1.6
Kriift. Hubmcgnel 20 VA, DM 444 12V
Trans. BFY 40 DM —.95, 2 N 3055 DM 4.44, B
DM —.67, 2 N 3866 DM 7.77, BD 130 DM
komp#»Paar AD 161/162 DM 5. 44 BC 147 DM
BSY 59 DM 1 10 TAA 151 DM 5.55
Elko 60 000 pF gV .27
Wedwelslrom-KuuschluBmoior mit Schnecke 30 W DM 5.55
60 W DM 16.65, ohne Schnecke 60 W D
Getriebemotor 220 V~., Untersetzung 1 : 21 und 1 : 725 DM 16.65
Relais 220 V~. DM 1.66, Autokompa DM 4.
Comp.-Baustein Prinipl. m. 4 Tr., 6 Dioden u. 19 sonst. Elem. DM 3.10

Der Elektronik gehort die Zukunft.

Ein Euratele-Fernstudium vermittelt Ihnen Wissen fir
eine solide Zukunft oder ein faszinierendes Hobby. -
Sie studieren frei vom Zviang. #biiffeln” zu miissen —
nach einer Method le zu dem R

verholfen hat, das dleses Institut heute international -
genieBt. Keine Vertrige, keine Vertreter, kam Risiko.
Sie kénnen lhr Studium aufnehs di
“wann Sie wollen; und Sie bezahlen Ihr Studium genau-
5o wie Sie lernen: nach und nach. Lernen Sie in
| Theorie und Praxis: @ Radio-St =

Funksprechgerét WS 88, 4 Kanal, quarzgesfeuerfer FM-Sender-Empfénger
mit 14 Rohren + 4 Quarzen. Mafe: 14x 9 x 24 cm. Kandle 42.15, 41.4, 40.9,
40.2 MHz, mit Umbauanleitung fir 10 -m-Band jetzt schon ab DM 38.85
Stromversorgungsgeriit DC-Wandler fiir 6/12 V= oder 220 V. DM 66.05

Hier angegebene Preise sind inkl. Mehrwertsteuer. -
A Katalog mit Lieferbedingungen kostenlos!
783 Emmendingen, Postf. 1527, Tel. 07641/7759 NN-Vers.

inbegriffene Bautsile, die Ihr Eigent
iben. Sdﬂcken Sle lhren Gu

HeiBluft bis 800 °C __ 'I((::::;o:e;o
regelbar, erzeugen Leister-Gerdte zum Aufheizen von anfordern.

Kunststoffen und zum Losen diverser Trockenprobleme
in Labor und Werkstatt.

Karl Leister
CH-6056 Kagiswill
Schweiz

Service:

Karl Leister

D-565 Solingen 1
Postfach 100 651

i Telefon 2 47 84
Aufschrumpfen eines Formteiles Fernschr. 8514 775

Se0sesecsscsssenscsetacersenttsssssessee

sesecessssecsssscscssresncssccrecnnee
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FUNAT-Angehot 4/70 I A,33 ANTENNEN-ROTOR I 158506 Lmxcan

F o Rotor mit gerduschlosem elekironi- . .
I i schem Steuergerdt mit 360°-KompaB- l Ein Handfunkgerdt mit FTZ-Nr. der
S Skala fir Vorwahl und automatischen Spitzenklasse. Hochstzulassige Lei-

stung. Besonderheit: Selektivtonruf-

Nachlauf sowie 5 Drucktasten fir !
5 feste Antennenrichtungen. Traglast speicher, aufschraubbare Antenne

a) US-Collins-Spitzenempfiinger R 390 A, 550 kHz,
32 MHz, 32 Bereiche, mech. u. Quarzfilter, Digital-

skala, Bandbr. 0,1-1, 2, 4, 8, 16 kHz, Vollnetz . 70 kg . DM 285.— mit Verlangerungsspule (nur 66 cm),
. ) R 3 Kandle, MeBinstrument.
b) Cossor-Zweistrahloszillograph 1049 MK I1i A, 0 bis i Weitere Gerit mit Antenne u. allem Zubehér
1 MHz, 22 Rd., triggerbar, elektr. ungepr. DM 590.- o Modelle . nur DM 199.50
schon ab
DM 152.—
¢) US-Prizisions-Frequenzmesser und Frequenz-Genera- lieferbar! TS 600 G Lux Call

tor, 100 kHz...20 MHz (Messungen bis ca. 200 MHz
maglich), MeBgenauigkeit einschl. Langzeitkonstanz
besser als 1x 10-5, 30 Rohren, Doppelthermostat,
Lissajous-Fig. am eingebauten Bildschirm, 110/220 V

' ab DM 985.-

NEU: LA-514 Digitaluhr, 220 V~_,
beleuchtet, mit Wecker, Sekun-
denanzeige (in Ziffern ablesbar).
Schwenkbares elfenbeinfarbiges
Gehduse, 106 x 155 x 120 mm.
Modell ,APOLLO"

nur DM 56.50

d) US-Minensuchgeriite mit kompl. Zubehdr, elektr. un- )
BB, eenerneeene e DM 290.  GRID-DIP-Meter KYORITSU K-126 C Avtofonigerst mit FTZNr, 6 Kandle, 25 Watt
e) R & S-Rauschgenerator SKTU, BN 4151-2/60, 3 bis neu entwickeltes Gerdt, Genavigkeit (Amateurmodell 6 Watt).
1000 MHZ o.voivreieieeneennenns DM 790.- + 1 %, volltransistorisiert mit einge- Komplett mit Mikrofon und Autohalterung
bauter 9-V-Batterie, eingebauter Modu- D -
f) R & S-LeistungsmeBsender SRTU, BN 12002, 10 bis lator! 8 Steckspulen .fir 435 kHz bis
T00MHZ ..oeeeeneiiiiinnneienns DM 750~ ! 220 MHz. Betriebsarten: Dipper, Reso- TS 737 G Autofunkgerat
nanzmesser, Monitor, Prifsender
g) R & S-RC-Generator SRM, BN 4085, 30 Hz-300 kHz 1000 Hz moduliert, Absorptions-Wel-
DM 685.— lenmesser, Quarz-Oszillator, Ohrclip-

anschluB. Mit Handbuch DM 166.50

Grid-Dip-Meter TE-15
transistorisiert, 440 kHz bis 280 MHz,
mit 6 Steckspulen DM 119.50

h) Siemens-MeBsender (3W511B), 120 kHz...30 MHz
iy Siemens-Klirrfaktormesser (3 F 44)
j) Siemens-Wobbelantrieb (3 W 914)

k) Siemens-Pegelsender (3 W 23), 0,8...320 kHz
dito, (3 W29 K 2), 4...1200 kHz -

1) Siemens-Pegelmesser (3 D 311 K), 30...20 000 kHz

Dy ischer Stereo-Doppelkopf
hérer GI-111, 2 x 8 Q, sitzt fa-
belhaft leicht, in der Wiedergabe
das Beste, was wir bisher anzu-

Das kleinste und modernste Gerét. Kein Einbau
mehr erforderlich, paBt in jedes Handschuhfach.
Neuartige elektronisch Antenr haltung
ohne Relais, 20 Transistoren, Mikrofon mit DIN-

dito, (30 332), 0.3...1200 Ktz bieten hatten DM 26.50 Stecker. Industriemodell mit FTZ-Nr., 2,5 Watt
m) Siemens-2-Strahl-Oszillograph I o Preise einschl. Mehrweristever. (Amateurmodell 6 Watt) DM 295.—
n) Siemens-Therm.-Leistungsmesser, 0-3 GHz, 20 bis - . .
500 MW . .vuveeeeeneenennnnenanns DM 690~ I R. SCHUNEMANN runk- und MeBgeriite NEU! B
1 BERLIN 47, Nevhofer StraBe 24, Tel. 60184 79 5-Band-Kontrollempfénger KTR 1883

0) Siemens-Bezugsverzerrungsmesser (Tmse 89 b) mit 24 Halbleiter, Netz- und Batterie-

X

Bitdrohr ) Mo o o = ——— betrieb, DX-Empfindlichkeit jetzt
dito, (Tmse 74 c) mit Bildrohr durch 3 ZF-Verstirker! MW 540
- : .~Rd i ten Garantie ( -
p) Siemens Kiinstliche Antenne mit Liifter 0...800 MHz, Sonder-Angehat: Imp.-RShren mit 6 Monaten ! zi;w"g;";:z"mﬁwvx ‘12“'1:';
€8 100 W vt DM 290.- DY86 3.—|ECF82 3.11|EL84 2.22|PCL 805 5.66 i/ -
MHz, VHF Il 144—174 MHz. Beson
DY 87 2.89|ECH 81 2.61|EL500 6.55 |PD 500 14.10 dernaiten: 10 om Vollauteoroch
q) R & S-Mefsender SMAF, 2,3...300 MHz, AM/FM DY 802 3.66(ECH 84 3.22|/EM84 2.78|PL36 5.— erheiten: 10 cm Vollautsprecher,
. o EABC 80 2.66 |ECL 86 3.44|EM87 3.27[PL81 4.44. hohe Sprechleistung, Skalenbe-
1) US-Spitzen-Oszillograph AN/USM-24 C, 30 Rohren, EAF 42 4.22 |ECL 113 6.55|PC86 5.— |PL 83 %83 leuchtung, Stabantenne, Klang-
...8,5 MHz, tri : 1. Zubehd ’ EAF 801 3.16|EF40 4.33{PC88 5.—|PL504 6.11 farbenregler, OhrhoéreranschiuB.
1,5 Hz...8,5 MHz, triggerbar, kompl. Zubehor EBC41 3.89(EF83  4166|PCC85 2.72[PL 509 13.21 Kompl mit Ohrhérer und Batte-
s) Kiinstiiche Antennen: ggg g} S?g E;gg ggg ;gg ?gg 21—1 ;;2; 52‘15 rien nur DM 199.50
Rohde & Schwarz, 30...200 MHz, 250 W, 60 @ EBF89 255|EF89 2.33|PCF80 2.72|PY88  3.32
wen ||l GHER HTE e i
0...600 MHz, L B0Q . annns DM 250.- .50 27 4.55 :
0 SOOMH 211‘?\2"” 80 ECC 88 4.44 |EF 183  2.72|PCH 200 4.88|UCH 42 4.38
...30 MHz, ECC 189 4.55 |EF 184 3.61|PCL 81 3.65 |UCL 81 g%
1) US-X-Band-Signal-Generator 8450...9665 MHz, 8 Roh- ECF80 3.—|EL34 577|PCLE2 366|UF4T 3.
ren, geeichter Abschwéicher, Vollnetz Roll-Elkos O )| Fuba-Antennen Ab abe 10 Stk
S uF__ 350/385 500/550 | Sortiert, sonst 10 % Aufschlag
u) US-Echo-Box, 8,5...9,6 GHz (—J—ﬁT“ VHF, Kanal 2, 3 oder 4 Drahtlose
V) Spezial-Holzstative, sehr stabil, fir Theodoliten usw. T 062 2 Elements, Fenster 20 Gegen-
DM 68.- 2 0.67 3 Elemente, Mast 43.18 sprechanlage
4 078  1.50 3.84
" " 8 4 Elemente, Mast 5
w) Nova-Tech-5-Band-Peil- und Uberwachungsempfinger i ??? ;?{13 VHF, Kanal 5—12 Volltransistorisiert, an jede 220-V-Steckdose an-
mit auBen liegender, drehb. Peilantenne und Visier, 25 2 2'66 | 4 Elemente 8.44 schlieBbar, ohne Kabelverlegung sofort sprech-
S-Meter, HF- u. NF-Regelung (21 x 14 x 7 cm). FTZ- 3 133 278 | 7Elemente =5z 1337 || bereit Reichweite ca. 600 Meter. :
Nr. 235/67, LW, MW, KW, 1,5-4 MHz mit ab- # 216 32719 Elements 281 1] 2 Gerite, komplett DM 125.—
gestimmer Vorstufe, 26...45 MHz u. 143...170 Mz, 00 36 o7 | UHrxSystom Kanal 21—50
AM/FM, RauschSperre ................. DM 598.— 8+8 216 25511 Elemente ;253 NEU in unserem Programm!!!
: 16+16 2.54  3.22 | 23 Elemente - -
) Telefunken-Steckmaste, 6 m, (6 Rohre 2 1 m, 25425 322  3.89 | 43 Elemente 363 || DIGITAL-Voltmeter (Funkschau 3 + 4/70)
© 40 MM), NEU v eneeeeeaeeeenanennns DM 148~ ig-f-% Sgg 4.11 | 91 Elemente 52.17 Wir liefern alle Halbleiter und integrierte Schal-
50150 2'11 4.85 | Auch in Kanalyiuppen K 21  bis tungen. LM 302 DM 24.50; MC 790 DM 12.90;
y) Bell & Howell-Lichtton-Projektoren, 16 mm 0000 A48 466128 (), K 2137 (B), K 21—48 (C) MC 724 DM 6.90; MC 1710 DM 14.80; MC 1709
DM 595.- - W-sst:g':lrange&!g% 280 DM 14.80; 2 N 1613 DM 2.50; 2 N 2926 DM —.95;
Import- -V-Strafiler - : 1 N 4151 DM 1.—; Zifierrdhre DM 15.50.
7) Bell & Howell-Stummfilm-Projektoren, 16 mm port-Bildréhren 8-V-Strahler 13 dB 4.31 <Her ) .
AW 43-80 84.36 Achtung! Nur original Bauteile 1. Wahl sichern
DM 395.- AW 47-91 86.58 | Mast- und N N
; AW 53-80 10939 | Gerite-Filter eine Funktion.
Gerate ohne Preisnennung 60 % unter Fabrikneupreis. AW 53-88 127.65 | Mast 240 @ 44 Beachten Sie auch bitte unser Angebot in der
Lisferung Nachnahme. Bei Vi Hiung 39 Sk | Aw 59-91 105.45 é‘é’i‘t%‘lé’g 17¥ Funkschau, Heit 3/70, Seite 236.
0 Nachnahme. Bei Vorauszahiung 3% Skonto. AS1ZW 12654 ) B0 S0 44 || Alle Preise sind rein netto verzolit inki. MwSt.
Bandkabel 100 m 15.37 Lieferung per Nachnahme ab Lager Hamburg.
Auétrségenil«ntxrfzgﬁ[- DM | Schlauch }8% ggg? Interessante Preise unverzolit ab Lager Cam-
FUNAT W. Hafner, 89 Augshurg o schlag | Schaumstoft jom 5378 || Pione!

Im Anger 3, Postfach 101 606, Telefon (08 21) 36 09 78
Postscheckkonto Miinchen 999 95
Bankgeschift Hafner 11 369, Bayer. Staatshank 50 010

l Réhren-, Transistoren- und Material-Liste, kostenlos l Moeller Electronic Company

CH-6911 Campione/Schweiz, Tel. 00 4191/ 8 6293

Heinze & Bolek, 863 Coburg
GroBhandlung, Fach 507, Telefon 095 61/41 49, Nachn.-Vers.
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SChe“ken SIe Ausbau-Transistoren--
3 f h F Sonderangebot Nr. 3
- ac r eu e (mit Obernahme-Garantie) ) Persunen-
AC 117 1— BC116A  1.10 Sicher- und
AC122gr  —.70 BC 126 1.10 :
ot T w110 problemlosarbeitende suchanlagen
AC126 —70 BC149C —.80.
AC 151 VIl —.40 BC172A —.60
ACASIVI —.40 BC173C —.60 - induktiver
ACI7TT —10 BC182A —80 auf ‘mduktlver
AC173VI 80 BC 1824 —.80 Basis erhalten
ACAT3 VI —80 BC183A —.80 .
AC 175 1.20 BC183C2 —.70 immer mehr
AC 176 1.20 BC192  —.70
r Bedeutung.
AC187K 1.0 BD 117 1.50
AC188K  1.10
BF133  —.90
AD 150 150 BF140  —.90
AD 155 1.30 BF167  —.90
AD 161 140 BF 173 1—
A 106 “ BF 184 1.10
— © BF238 1.10
AF109A -~ —50 |
wima T won 1w | HASIEr
Al —90 BFY 391l —50
N ) ) AF121gr  —90 BFY 39 11l —.50 baut und .
lhrer Familie eine Heim-Orgel, lhren Mmoo BrYseN —ao vertreibt sie. Viele Ihrer Kollegen
‘Freunden Orgelmusik, sich selbst das AF135 —.90 ' tzen bereits mit
faszinierende Hobby, ein Meister im AF137  —380 BSW83  —.90 nutzen ‘em S
Orgelbau zu- sein. Einfach, schnell, ﬁ,': }%A - GFT 34/8 = Af_‘gg Erfolg die Chance.
preiswert. 60-seitigen Farbkatalog gra- AF200  —50 0C305L —.50
tis anfordern. AF202  —.50 GA3256  —.80
Dr. Bohm bietet lhnen mehr fiirs Geld. | AF20  —8& Somas s
BCTO7N 11— NF 7 —.60
Dr BS&hrw | 33 5 | & &
s . BC109C —.80 NF 12 — 60
————-—-—-————-————--a-%— BC 113 1—~ sT12 . —70
An Dr. Bohm, D-495 Minden, Postfach 209/440/2 [ Bt =70 25A93  —50 0
I n rbitte weruallen Gratskatalog | Vers. nicht u. 20 St., Zwischenverkauf vorbehalten! Und SIB [
| (ein Verretorbesuen). || RADIO-DAHMS -Elektronik Sprechen Sie
| | 68 Mannheim-M1.6 mit us! Hasler
l Anschrift: I Postfach 1907, Telex 0 462 597, Tel. 06 21/2 49 81 Gth
638 Bad Homburg vdH.
WISOMETER el
: Tel. 06172/23083
vt
X mA 4

Qualitéts-Drehspul-EinbaumeBinstrumente mit
Nullpunkt-Korrektur Klasse 2,5. Industriegrave
Abdeckung. Amperemeter 50 pA—15 A, Voltmeter
6 V—300 V. Nullpunkt-Mittelstellung auch in 50 pA
und 100 pA. Flanschgréfien: quadratisch 44/51/60/
80/100 mm. GehdusegréBen: Durchmesser 38/45/
52/65/85 mm.

J. WINCKLER + 2 Hamburg 36 - Jungfernstieg 51
Telefon 34 15 91 « Telex 02/11 001

Autofunkgerit TS 737G
Das kleinste und leistungsféhige
11-m-6-Kanal-Autofunkgerat. Ein-

ENSSLIN

Arbeitstisch F

bau nicht mehr erforderlich, paBt
in jedes Handschuhfach. Neu-
artige elektron. Umschaltung -
ohne Relais, 20 Transistoren.
Mit DIN-Mikrofon-Normstecker.
Amateur-Modell TS 737 mit ver-
stdrkter Endst. 5 W, 28 500 kHz.
Industrie-Modell TS 737 G mit
FTZ-Nr. Endst. 2 W, 27 275 kHz
oder n. Wahl. Preis DM 395.-,
: kompl. mit Einbauhalter. -Pass.

> Antenne mit 3-m-Kabel u. Norm-
stecker Mod AT 737 G DM 44.—. Interess. Héndlerrabatte. Verschiedene Gebietsvertretun-
gen zu vergeben. Bitte fordern Sie unsere interessanten Angebote an!

SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH
4 Diisseldorf, AdersstraBe 43 - Telefon 0211/323737 - Telex 08 587 446

22
=
=

fir den modernen Betrieb, in be-
wahrter Systembauweise jetzt

mit erweitertem Programm,

auch mit MeB- und Prifaufbauten
fir SchwarzweiB- und Farbfern-
sehen.

Bitte fordern Sie ausfiihrliche
Angebote. Es lohnt sich!

ENSSLIN
Holzbearbeitungswerk
708 Aalen Tel. 073 61/20 89
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Achtung! Preissenkung

1662 B 1661

8-Bund-Uberwachungsempfanger
fir Batterie und Netzbetrieb.

Hervorragende Leistung und Klangfiille!

KTR-1661 (Edelholz] Original 298.—, Spezial 334.—
KTR-1662 (Luxuskoffer) Original 328.—, Spezial 364.—
® Spezial = zusdtzlicher DX-Verstiirker gewdhrleistet

einmalige Empfindiichkeit und Trennschéirfe
speziell in den interessanten VHF/UKW-Bereichen!

® Rauschsperre (regelb. Squelch) geg. Aufpr. DM 45.—

OTTO NELLER

SYSTEMERNEUERTE BILDROHREN

1 Jahr Garantie

Vorratshaltung mehrerer 1000 Bildréhren aller
Art. Die Firma Neller ist seit Jahren fiir Quali-
titserzeugnisse bekannt.

Unsere Auslieferungslager befinden sich in:

Augsburg - Bamberg - Bayreuth - Berlin - Bre-
men - Dortmund - Disseldorf - Ellwangen -
Essen . Frankfurt/M. - Hamburg - Hannover -
Heidelberg - Kaiserslautern - Karlsruhe - Kassel
- Koblenz - Kéin-Ehrenfeld - Krefeld - Mann-
heim - Ménchengladbach - Miinchen - Nirn-
berg - Passau - Regensburg - Reutlingen -
Schweinfurt - Solingen - Stuttgart - Wuppertal
+ Wiirzburg - WIEN - LINZ

OTTO NELLER FERNSEHTECHNIK

Abléi;k;;stem fiithernsehkumero

for 1-Zoll-Vidikon-Réhren
der Firmen PTW, Valvo, EMI, RCA v. a.

Unser weiteres Fertigungsprogramm
Fernseh-Kameras
Vidikon-Ablenksysteme
Industrie-Empfénger in R&hren-
und Transistorausfihrung

in den Groflen 5, 8, 14, 19, 23 Zoll
Bauteile fir Industrie-Elektronik

8019 STEINHORING, Telefon 08104/265
v st Yt o

— r4
MW 5401600 kHz - Ve 143 380 MHz FM
KW1 1,6—4,2 MHz Ferrit-Ant. f. MW u. LW-Empfang
KW 2 3,7—9 MHz D\iﬁol-TeIeskop-Antenne for die
KW 3 9—22 MHz  KW-, UKW- und VHF-Bé&nder

Feinabstg. fir KW, UKW, VHF. AFC fir UKW u. VHF

Preise gelten ab Lager Frankfurt inkl. MwStever.
Nachnahmeversand. Rabatte fir den Fachhandel.

Sonderpreise fiir GroBabnahme und Export.

Bastelbuch gratis !

- M. GERHARD
Gerdtebau GmbH

6141 Klein-Gumpen, Mihlstr. 1
Tel. (061 64) 586, FS 04 191 938

f. Funk-, Radio-, Elektronik-Bastler u. alle, die es
werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be-
zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5

GERMAR WEISS -6 Frankfurt am Main

Mainzer Landstr. 148, Tel. 23 91 86, Telex 413 620

Schnell-Versand aus

630 V-1000 V- 630 V-1000 V- - u ..-
WOPF  — -2 OO 3 Service-Koffer—Rohrenschrinke
Lagﬂr'Bestand 1500 pF  -28 -.30 ,033 uF -43  -55 in verschiedenen Ausfilhrungen. Bitte Prospekt anfordern.

Heute bestellt, morgen zur Hand
100 WIDERSTANDE axial im Sorti-
ment nach lhrer Wahl

0,25W = 7.50, 0,50 W = 7.85
Polyester-Kondensatoren

EROFOL 11 - KT 1800

0

0
2200 pF  -28 -.32 0,047 uF -50 -71
3300 pF -28 -33 0,068puF -61 -85
4700 pF  -.28 -.34 01 wuwF -78 1.10
6800 pF -29 -37 0,15 uF 1.05 1.30
0,01 wF -33 -38 022 uF 1.40 1.55
0,015 uF -35 -.44 reise einschl. MwSt.

Nordd. electronic-Vers., 2351 Ruhwinkel, Tel. 04326/573

Rahrenkoffer filr Wiederverkaufer und
Rdéhrenhersteller. Angebot anfordern.

W. Teuber, Holzwerkstitten, 6081 Kiein-Rohrheim, Tel. 06258/636

> Transformatoren
Schichtdrehwiderstéinde
Einstellregler
Flachdrehkondensatoren

Die fortschrittlichen Bauelemente

Metallwarenfabrik Gebr. Hermle
7209 Gosheim/Wirtt., Postfach 38

SCHAFFER TRANSFORMATORENFABRIK
Weingarten bei Karisruhe - Telefon 411 - Telex 07825660

fur Industrie und Fachgeschédfte - -

" TRIAC - Netzspannungsregler

Fir die stufenlose Regelung ven Lampen, Bohrmaschinen,
Kiichenmaschinen usw.; im modernen Bakelitgehduse; Aufbau
auf Alu-Chassis; Entstorung nach Grad G.

Interessante Sprechfunkgerite fiir Export

TC 502,2W, 2Kanal .............. .. DM 173.— Handgerét
TC2008,3W, 6Kanal ............. ... DM 230.— Handgeréat

Typ NS 2 Einbau-Netzspannungsregler TC5005,5W, 6Kanal ............. ... DM 270.— Handgerat
2&3331 l\)lislr,n:gmifqeg? filr ohn;sche Lastfqn Typ NS 50 TC5011,5W,23Kanal .............. .. DM 326.— Handgerét
, rleizoten usw.) sowie fur 2% -
Kleinmotoren in Bohrmaschinen. 3000 W, im vergossenen Bakelitgehause PW 200,2W, 2Kanal ................ DM 134.— Autogerat
Einzelpreis DM 43.30 (Mgﬁe ciat. 25730;: Sg X b2"4), das yr%n PW 523,5W,23Kanal ................ DM 356.— -Autogerét
Typ NS 3 Burah zwel hocheperrande. Thiristoren TC5007,5W,23Kanal ............... . DM 402.— Autogerét

2000 W, wie NS 2, jedoch 2000 W.
_Einzeipreis DM 53.30
Typ NS 22

3000 W, Regelung durch 2 hochsperrende
Thyristoren, die einen sicheren Betrieb

ist eine sichere Regelung bei Maschinen,
Schalttafeln usw. gegeben. Netz, Last
und beigelegtes Poti mit Ein-Aus-Schal-
ter werden an den entsprechend gekenn-
zeichneten Lotfahnen von auBen an-

ab Hamburg Freihafen.

Alle Gerate werden mit dem (iblichen Zubéhér geliefert, wie
Ledertasche, Ohrhorer, Bedienungsanieitung, Batterie und

1 Quarzkanal. 23-Kanal-Gerdte mit allen 23 Kanélen.

5[/ cH-6903 Lugano, Box 176
Telefon 00 41 91/8 8543, Fernschreiber 0045/79 314

eschlossen. Einzelpreis . DM 48.
bei induktiven Verbrauchern gewéhr- g P %
leisten. Einzelpreis DM 53.30 Samtliche Preise inklusive MwSt.

Vers. gegen NN, Porto u. Verpackung frei. Interessante Mengenrabatte f. Wiederverkaufer.
Dipl.-Ing. Franz Grigelat, Elektrogerite, 8501 Riickersdorf- Ludwigshihe, Tel. 09123-27 31

Wirau‘.-WickeImoschine

Anwendungsgebiete Technische Angaben @ Spitzenweite 300 mm
@ Labor @ Antrieb: 0—2000 Upm tber @ Spitzenhdhe 120 mm
@ Hobby FuBschalter, regelbar (220 V @ verschiebbares Gegenlager

@ Ki. Transformatoren und NF-
und HF-Spulenfertigung

NetzanschiuB) @ Rickstellzéhlwerk
@ 10-mm-¢-Spannfutter @ Wartungsfrei

Ludwig Rausch, Elektromechanische Werkstéitte, 7501 Lang inbach, M . 8—~8a/lttersbacher Str.
Telefon 0 72 02/3 44

Preis: 192.50
inkl. MwSt.
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DEKO-Vorfiihrstéinder fiir Farbfernsehgeriite Art. 776
MaBe:1477/857/65 cm, mit Doppelrollen DM 145.19
DEKO-Vorfiihrstiinder, fir schwuf'z/weiﬁ, zerlegbar, enorm preis-

wert, direkt ab Fabrik, Material: Stahlrohrverchromt, leicht fahr-
bar, Breite ca. 80 cm, Tiefe ca. 50 cm, Héhe ca. 147 cm. DM 109.86

auch in 2 Etagen lieferbar DM 85.78
Preise einschlieBlich Verpackung und Mehrwertstever.

Werner Grommes jr., Drahi- und Metallwarenfabrik

i.'M'N s 3251 Klein-Berkel/Hameln, Postfach 265, Telefon 051 51/3173
. L-NT.

Wir mochten lhnen nicht zu nche treten, aber
Ihnen die systemerneuerte EMBRICA - BILDRGHRE
so nohe bringen wie mdglich. In folgenden
Stiddten werden Sie von unseren Auslieferungs-
stellen prompt und zuverldssig bedient:

Aachen - Beuel - Bielefeld - Bottrop
Bremen - Braunschweig - Bremerhaven
Dortmund - Essen - Flensburg - Fulda

Gelsenkirchen - Géttingen - Hagen - Ham-
burg - Hannover - Karlsruhe - Kassel - Kiel - Koblenz - KéIn - Kre-
feld - Lubeck - Marburg - Milheim-Ruhr - Miinster - Oldenburg i. O.
Recklinghausen - Rheydt - Stuttgart - Wuppertal - Wilhelmshaven.

ErfragenSieBezugsnachweise. Zusdtzlich Ankauf von brauchbaren110°Altkolben.

Embrica-Electronic
424 Emmerich - Telefon (02822) 2782 . Telex 812584

Halbleiter - Service - Geriit HSG

NEU!
] Verbessertes
Modell
Antennen Ein Profgerdt for
Transistoren
VHF, Kanal 5-12 } 2§ aller Art
4 Elemente DM 8.40 Ein Mefgerdt
7 Elemente DM 15.50 | - =% fir Dioden bis

13 Elemente DM 23.50 . " 250 mA Strom-
s o durchgang
UHF, Kanal 21-60 . .
. Fir Spannungsmessungen bis 250 V
Gitterantenne, ) und 10 000 @7V

8-V-Strahler Fir Widerstandsmessungen bis T MQ
Kunststoffbeschichtet Narrensichere Bedienung fir jedermann
DM 20.50 Bitte Prospekt anfordern!

UHF, X-Antennen

SX 23 DM 23.85

SX 43 DM 33.30 MAX FUNKE K.G. 5488 Adenau

SX 91 DM 46.60 . o . e .
Spezialfabrik fiir RohrenmeBgeriite

UKW-Antennen

Zubehor, Filter,
Weichen und Kabel

4 Komplettes, modernes T o N B A N D E R
Q?;;’r‘;‘;?;"e‘s‘a’ke" Langspiel 540 m DM 9.95

Doppelspielband

Kataloge anfordern. Dreifachspielband
H Kostenloses Probeband und Preisliste anfordern!
W. Drobig

7972 Isny, Ludwigshiihe ZARS, 1 Berlin 11, Postfach 54

Ginstige Preise
Prompte Lieferung
stets interessante
Sonderangebote

Elektronische nur an den Fachhandel
Bauteile

H. G. Schukat

Elektronik

Import GroBhandel Export
4019 Monheim/Rhid.
KrischerstraBe 27

Telefon 02173, 521 66
Telex 08515732 sele d

SPRECHFUNKGERATE

Wir haben groBe Mengen 27-MHz-Handsprechfunkgerdte und Fahrzeuggerdte bekannter Fabri-
kate vorritig u. liefern prompt verzollte Gerate od. unverzollte Ware vom -eigenen Zollfreilager.

Bel uns noch preiswerteri

Wir liefern Garantiegerdte ohne Aufpreis auf jeder im Bundesgebiet zugelassenen Frequenz.

Eigene Servicewerkstatt

Wir sind Hersteller oder Fabrikvertretung und leistungsfahiger Lieferant vieler Zubehorteile,

wie Fahrzeugantenne SB-27, Aufsteckantennen, Tischstander, Netzgeréte, Akkumulatoren, Lade-

geréte und — besonders preiswert — Quarze, fiir alle im Bundesgebiet zugelassenen 27-MHz-
requenzen. AuBerdem sind wir Inhaber verschiedener FTZ-Nr.

Kurz, wir sind der Lieferant, den Sie schon lange suchten! Fordern Sie noch heute unser An-

gebot an! Anfragen von Privatpersonen kinnen leider nicht beantwortet werden.

« 27-MHz-QUARZE 5™

¥~ Fiir alle Gerate mit Empfénger-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp,
| kN Sommerkamp, Telecon, Tokai od. 4.). Die im Bundesgebiet zugelassenen
— Frequenzen-ab Lager lieferbar. Quarzliste anfordern!

Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammern.

T 4- 9st. DM6.10 (550 °  Funkgerd
I 2 .10 (5. . gerite
~149 10- 49 Sf. DM 5.3 4.803 Richter & Co. Elektronik
T S¢ 50- 995t DM477(4.30) 3000 Hannover, Granbestrabe 9
ab100 St DM 4.21 (3.80)  Tel. (05 11) 66 46 11712, FS 09 22 343

AEG 1y Bkg Li10-01 A @

Empfindlichkeit 0.8-10-M ﬁé]ﬁ‘ I solotionswiderstand > 10128
MeBkabel: sw Spannungskabel: sw markiert;maximale Spannung 3 kV

Temperaturbereich: ~30bis +120°C - Kammertopf nur im trockenen Raum- 6ffnen
Kabelstecker vor: Feuchtigkeit schiitzen

Achtung!Druckfullung max 30atu/20°C
Empfindliches Mefgerat

Einzelschilder zum Selbermachen

Denkbar einfach, preiswert und schnell mit der fotobeschichteten AS-ALU ®-
Platte fertigen Sie in der Dunkelkammer rationell: Einzelne Frontplatten,
Skalen, Bedienungsanleitungen, Schaltbilder, Schmierpléne, Leistungs- sowie
Hinweisschilder usw. Die-Haltbarkeit der indusirieméBig aussehenden AS-ALU-
Schilder ist unbegrenzt. Gestochen scharf und lichtecht. Herstellung so einfach
wie die eines Fotos — ohne Gravieren, ohne Drucken, ohne Atzen. Muster,
Preisliste und ausfihrliche Informationen kostenlos von

Dietrich Stirken
4 Diisseldorf-Oberkassel, LeostraBe 10 d, Tel. 63 74 92, Telex 8 584 781

Jeder Service
~ braucht ihn

PICO 3481
schieBt -

das Bauteil herous,‘oudw aus durchkaschier-
ten Platten! — prézis — im Nonstop!

PICO 3481 ist in harter Praxis erprobtl

Prospekt P81 Netto-Industriepreis DM 59.94
: o einschl. MwSt.

LOTRING Abt.117 1 BERLIN 12

623

80% Ihrer Schaltprobleme 16st das

—— —) 6-Relais-Programm. Prospekt anfordern
“ Relais

A. Zettler - Elektrotechnische Fabrik GmbH - seit 1877 - 8 Miinchen 5 - Holzstr. 28—30 - Tel. 260181 - Telex 523441

FUNKSCHAU 1970, Heft 7



W.MEIER&CO. 5 KOLN-BRAUNSFELD

Maarweg 66 seit 1920 das Haus fiir Fachhandel — Handwerk — Industrie Ruf 526011

Gerite — Zubehdr — Bauteile fiir Unterhaltungs- und Industrie-Elektronik

Vertrags- Bekhiet — Adapter.

GroBhandler fir: WIMA — Kondensatoren
Hydra — Kondensatoren
Zeissler -~ Gehause

wilc winc

Bitte fordern Sie unsere interessante
Bauteile-Bestell-Kartei an. Schutzge-
biihr DM 5.— wird bei Erstauftrag ab
DM 50.— wieder erstattet. Es lohnt sich.

Vertrags- Klein + Hummel — Ela- u. HiFi-Geréte
GroBhindler fiir: Braun-Lectron — elektron. Lehrmittei
Poddig Berlin — Auto-Antennen

[ Gleichrichtersaulen u.Trans- Alle

Vielfach-MefBgerate [y,

Siemens-UKW-Autofunkgerite, bestens fir 2-m-FM, 12 V,
Endstufe mit QQE 03/12, gebraucht, guter Zustand 135.— DM

formatoren in jeder GroBe,
fiir jed. Verwendungszwedk:

Einzelteile

Modell MeBbereiche DM Storno-UKW-Autofunkgerate, 10-12 W HF-Ausg.-Leistung Netzger., Batterielad., Steve- und Bavsdtze fir
C1023 20000QN 10000V 19 39.50 gangeben ob 6 od. 12 V), gebraucht, guter Zust. 135.— DM rung, Siliziumgleichrichter elekironische Orgeln

¢ 1019 30000 QV 15 000 Q/V 22 59.50 ediengerdte zu obigen Gerédten ............ .. 14.50 DM Bitte Katalog
¢ 1020 50 000 Q/V 15 000 Q/V 29 65.50 Telefone (gebraucht) 9.50 DM; mit Wéhischeibe 16.50 DM _anfordern!

Preise einschl. Umsatzsteuer. Schneller Nachnahmever-
sand zuziigl. Versandkosten.

Selbstabholer bitte vorher anrufen.
Albert Meyer, 46 Dortmund, Steubenstr. 14, Tel. 0231/29197

Inkl. Batt., MeBschniire, deutsche Anleitung. NN-Versand.

. Friedrich von Borstel, 2 Hamburg 54 MA

EISLINGEN/FILS

Vehrenkampstrae 12a

DR.BOHM
Telefon 54 47 08 (Anrufbeantworter)

495Minden, Postf.209/30:

) Transistor-Berechnungs- und -Bau- _Ré - -
ELEY-PLATTE® anlitungshefi ooy | | VHE-UHEF
- Kennen Si?e schon diese erfolgreiche Fach- onder-Ange ° Tuner
budireihe? Bauanleitungen, _int C-60 ........ DM 4.—
zur Herstellung gedruckter Schaltungen Transistorschaltungen  mit g Be- C.90 Dm 5_ (auch alle Konverter)
im Positiv-Verfahren. schrelbungen, Rechenbeispiele, Experimen- C-120 DM 6— repariert schnellstens

tieranleitungen und sorgfiltig zusammen-

Nur durch Lorenz Thuir, 4047 Dormagen gestellte Berechnungsgrundiagen. Das alles SCHOE & CO. GMBH GRUBER, FS-Service

Am Niederfeld 2 Ne. W. HOFACKER  fden i in iner Ref igens gibt %5 1| "6 Frankfurt am Main 896 Kempten
Unterlagen gratis. Postkarte geniigt! 8000 Minchen 75 50 DM 5.-. Allesg H. zus. kosten nur DM 22.- Gartenstrafie 141 Parkhaus am Rathaus

Postfach 750437 Einz. Pschk. Midnchen 15994 oder per NN. Telefon 61 20 16 Telefon (0831) 24621

Wie wird man
Funkamateur?

Ausbildung bis zur Lizenz durch anerkannten Fernlehrgang.
Bau einer kompletten Funkstation im Lehrgang. Keine Vor-
kenntnisse erforderlich. Freiprospekt A5-durch

INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT . BREMEN 17
000000000000 000000

Saba-Projektor mit Projektions-
wand und never Ersatzbildréhre.
Einmalig giinstig! 300 DM
Sennheiser-Studio Richtmikrofon
(Kondens.) MKH 804 neu! 398 DM
2 St. Sennheiser-Studio-Trans.-
Kondensatormikrof. MKH 404,
neuwertig ! pro Stiick 350 DM
3 Netzteile passend f. MKH 404
und MKH 804  Stiick 100 DM
JOHANN DEETJEN

455 Bramsche, Tel. 054 61/3227

TUNER-SCHNELLDIENST

Wir reparieren:
UHF-Tuner, VHF-Kanalwéhler und Konvertertuner, alle Typen
und Fabrikate zum Festpreis von nur 44.— DM einschi. MwSt..
Bei den gdngigsten Typen auch im Austausch z. gleichen Preis.
Rep. an Antennenverstérkern u. Umsetzern schnell u. preiswert.
Alle Reparaturen meist innerhalb von 3 Tagen, Schnellversand!

Senden Sie Ihre Reparaturen an Polytechnik GmbH
8 Miinchen 12, Agnes-Bernauer-StraBe 39, Tel. 08 11/58 59 20

ab DM 42—
Bildwerfer
filr Fotos,
Postkarten,
Zeichn., Bilder u. a. (keine
Dias!). Projektion groB u.
farbgetreu. Prosp. gratis.
Felzmann-Versand
81 Garmisch-Partenkirchen
Postfach 780/EFS

Das bietet thnen nur WERSI

WIFAST-Qualitédts - Batterien

Eine Batterie, die die Forderungen der Deutschen Norm er-
fullt und bei der Qualitat vor dem Preis steht.

UM-1 (Monozelle), UM-2 (Babyzelle), UM-3 (Mignonzelle),
006 P (Kompaktzelle). Lagergarantie: 1 Jahr bei 4 20 °C.

J. WINCKLER
2 Hamburg 36, Jungfernstieg 51, Telefon 04 11/34 15 91
Telex 02-11 001

BILLIG

SUB-MINIATUR-MIKROFONE

Volitransistorisierte Selbstbauorgeln mit
Sinus-Zugriegelsystem und Festregistern.
Gedruckte Schaltungen!

Gedruckte Verharfung!
Generator mit integrierten Schaltkreisen.

Bitte neuen Katalog anfordern!

electronic GmbH + Co., K&
5401 Halsenbach, IndustriestraBie, Tel. 06747/273

Transistoren
und Dioden

10 Tr. wie AC 122 5.
6 Tr. wie AC 151 6.
6 Tr. wie AF 126 6.

10 Tr. wie 0C 71 6.

.2 Tr. wie AD 130 4.

15 Tr. wie AC 128 g

6.
6.
6.
6.
7.

MC Laborkabel m. Kniipftiille

Bisher unerreichter, sicherer Kontakt, Obergangswiderstand
kieiner als 0,1 mQ. Einfachste Verbindung v. Litze u. Stecker —
m. od. oh. Lot. Max. Verwendungsmoglichk., min. Abmessung.

MC-Laborstecker } fiir Ihre sigene

MC-Kniipftiile MeBkabelherstellung

Speziallitze 1 mm?

S5 8RR38HSRE

i 20 Hf-Nf-Tr. Konfektion. MC-Labork. in versch. Farben u. Standardléngen.
= Magnet. Sub-Miniatur-Mikrof., 2000 Q Imp., daher beste Anpassung an : pj
Aus Horgerditen! Tru%slstorsmultungen, guter Frequenzgang im gesamt. Spradnberegich. }g g:_;:}: 0.5 A MG ELECTRONIC ASSOCIATES GmbH
Magnetisches Kleinstes magn 15 NE-Tr. 51AACHEN, Bergdriesch 37, Ruf (0241)26041/42, FS 08-32676
° 15 Si-Tr. wie BC 107
Mikrofon Mikrofon 5{1) lSJIng:-TV: ?,g? ?’745 7
Impedanz 2000 2, Impedanz 2000 Q, i-Planar-Dioden 8.
e s 3o oSl e ot 838 KRISTALLQUARZ
’ ’ ener-Dioden X .
:’“ 1450 :" 1990 - 30 Si-Dioden 200 mh 6.35 FUR VERSCHIEDENE
engenrabatt - engenraba olddraht-Dioden 4.
auf Anfrage auf Anfrage 20-Ge-Dioden 2.75 KRISTALLARTEN
Sub-Miniatur-Trafo 1:20 (Mikrofoniibertrager) DM 7.90 Integrierte ERHALTLICH:
Schaltungen

MANUFACTURER & EXPORTER,

Fior Ilumination ! Sonderangebot !

i 14x 2 input NAND . 3.15 STRIAL AGENCIES OF JAPAN LTD.
Billig, Fass. E10,20St. Bausatz fiir den Bay i INDU:! A ’
nur D 3. Fass. E14, " cines Hoallters: e NaND 359 C.P.0. BOX 2014, TOKYO, JAPAN
20St.nur DM 450 1 Heizregister fir 18 input NAND 3.20 CABLE ADDRESS: ARKENIAJ TOKYO
i Togentialgeblise 1J-KFlipFlop  4.05
Kurzeitwedker mit Feder- LJf’an'm”d"’"“ fir 1J-K Flip-Flop ms  4.85 wid Gnd n it Farb
werk, Laufzeit 40min, Rest- Temperaturregelung }2XJ-K Flip-Flop ms 5.05 iderstéinde axial mit Farbcode

nur DM 4.95 1/10—2 W, gdngig sortiert

1500 St. 25.75 3000 St. 43.— 6000 St. 70.—

Keramik-Kondensatoren
viele Werte 500 St. 16.15 1000 St. 25.90
1 kg Kondensatoren (Roll-Styroflex-Keramik und
Elektro.-Kondensatoren), gut sortiert 5.75
250 Stiick Feinsicherungen von 0,16—8 A, sortiert,
im Plastikfdcherkasten 16.50
Versand per Nachnahme ab Lager.

K.Conrad 845 AMBERG, Georgenstrafie 3 F.

1 keramischer
Schalter

Alle Teile
Liihlrelais 6-24 V, 4stellig sind fabrikneu !
als Impulszahler fiir Auto- Zusammen 8.90
rennbahn, gebr. DM 9.80 nur .

Mindestauftrag DM 9. —, unfreler Nachnahme-Versand, Mehrweristeuer ist enthalten.

| posten 2xJ-K FI%—FIop ms 5.35

1 4x bist. Kippstufe 5.95
1 4-Bit-Volladdierer 8.15

Daten und Schaltung 0.50
Ab Auftrag iib. 20.~ frei.
Preise einschl. MwsSt.
Versand per Nachnahme.

Candra Ges., 406 Viersen
Heimbachstr.15, Ruf 120 41

Dipl.-Iing. H. Wallfass - 405 Monchengladbach - Lichthof 5 . Telefon 21281
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BI-PAK Semiconductors Achtung! Ganz neu! Netto nur ROH R E N
in Rietsema, Oudestraat 28, ASSEN, Niederlande Kleinzangen-A " Vnk DM135.42 inkl. MwSt.

R ' mit drehbarem MeBwerk. d
HALBLEITER — Fobrikneue Ware — UNGEPRUFT Mod. | Amp. o | Volt co Mit eingeb. Ohmmesser H' ALBLEITER
8 Stiick integrierte Schaltungen DM A 525 | 15073007600 (300 @)

Versch, Flip-Flops, Buffer, Register, Gatter usw. 14.44 10/50 | 150/300/600  DM186.48 inki. MwsSt.
Biichlein Gb. diese integr. Scholtungen (englisch) 1.11 € | 307150 | 150/300/600
30 Sil.-Transistoren NPN wie BC 107/108 ..... 7.22 D 60/300 | 150/300/600 Prospekt FS 12 gratis

25 Sil.-Trans. 300 MHz, 2 N 708, BSY 19—63 ... 7.22

15 Sil.-Plastik-Trans. NPN wie 2 N 2926 ... ... 7.22 Elektro-Versand, Abt. 15, 6 Frankfurt/M. 50, Am Eisernen Schiag 22
20 Sil.- ;I?\?%%‘;ushk L:ansnsforen NPN _—
wie" rauscharm ........co0eininnn . Di y ]
gg H\; germ -;rans I;SIPL AC 125AOC 304, AC151 7%% 1eses Zeich'e :ttiu-rgt for
-Lerm.-lrans. wie AC 127 ........ “
25 Sil.-Planar-Trans. PNP 2 N 2906, BC '|'|6 7.22 Q l
e o fon iR an B 72 || ELECTRONIC COMPONENTS ualitat

30 Sil. -AIon-Trans PNP OC 200,25 322 ..... 7.22

Lebensdauer und

20 Sil -Trans. NPN Fast swnchm IN 301 722 Wel,lknown importer could be your distributor Datengenauigkeit
gg m_germ -;mns ;ﬁ; % g 4130 /5 TAsy 2 . 7,%% in Germany. Please contact
-Germ.-Trans. PNP OC 45, NKT 72 ...... 7.
10 VHF-Germ.Trans. PNP AF117 NKT 667 . 7.22 H.G.SCHUKAT! +-E: +
10 DUAL-Trans., 6 AnschluBdréhte, 2 N 2060 .. 7.22 - 9. mport-Expor in groBes P
60 versch. Nf-Hf-Trans. PNP-NPN -........... 7.22 4019 Monheim, Krischerstr. 27, Tel. 021 73/5 21 66 ein grosies rrogramm
Germ.-Transistoren PNP wne AC 128 OC 81 7.22 ) 2u kleinen Preisen!
40 Sil.-Planar-Trans. NPN 2 N 706, BSY 7.22 Telex 08 515732 sele d F sie |
30 Sil.-Planar-Trans. PNP 2 N 1132, 2. N, %04 73 ragen  Sie lhren GroB-
30 Sil.-Planar-Trans, NPN 2 N 697, /3 A ...... 7.22° héndler. oder verlangen Sie
16 Silizium-Gleichr. 750 mA, 0—100061 ........ 7.22 unsere Liste S70. -
15 Plastik-1-A-Sil.-Gleichr. 'l N 4000 Typen . 7.22 . Elektrische
Germ.-1-A-Gleichr. bis 300 V .......... L7122 Fernseh- Antennen Einbavuhrwerke Generalvertrieb
12 Silizium-Gleichr. 1,5 A bis 1000 V - 7.22 Kompl. einbaufertig. Synchron-
10 Silizium-Gleichr. 3"A bis 1000 v 7.22 VHEI, Kanal 2, 3, 4 werk 220V, mit Sek.16.50.8att-| | GERMAR WEISS
8 Silizium-Gleichr. 6 A bis 600V . 7.22 % E|emente ;2-—‘ Werke 1,5V, 7steinig 23.50. Tran- 6 Frankfurt-Mai
120 Germ -Submm ~-Dioden ............. e 722 3 Elememe i sistor-Werk  4st. u. Sek. 24.50. 9 Frankiurt-a'n
150 versch Germ.- und Zener-Dioden .... 7.22 emente - Motoraufzug u. Sek. 1st. 23.50, Mainzer LandstraBe 148
£ 2:}”;"?0":\3:‘6“.2'&3"%5'3%' BA105, OA'303 725 | | VHE Kanal 512 e iy L | Tel. 2338 44, Telex 413 02
- . — cm ian r-.
75 Golddraht Diod.-Submin., wie OA 47, OA 5 7.2 4 Eloments I— dhnahme. it Rickgab
vers - ener-ioden ......cc0cv0n0enn .
25 versch. 400-mW-Zener.Dioden, 3 bis 18V 1, 722 || 19 Elemente W atesn Nl Spezialrshren aller Marken
30 Sil.-Planar-Schalter-Dioden | N 914, BAY 31 7.2 . ne
10 Sil,-Thyrist. 1 A bis 600 V, CRS 1/25—600 .. 14.44 UHF, Kanal 21—60

7 Elemente —

Rabatt 20% b. Abn. v. 1000 St. (50er-Pckg. & 20 St. uns.)

11 Elemente
Preise inklusive Mehrwertstever 15 Elemente 16.— . y
‘BI-PAK Semiconductors, Importer; Martin Rietsema g?:’;lee ’:':em ::— l!HF-I'!h“e: w" kﬂu*en
Oudestraat 28, Assen, Niederlande, Tel. 059 20/1 08 75 onie 5 repariert schnel : H P
Boarbindut Aflameins Sork Nederand N, U SK26 Elemente 2 und preiswert elektronische Bauteile jeder Art
isserdi inschoten. Portoantei —. Ver- ¥ N -
sand so#ort nach Vorauszahlung durch Postanweisung SX 94 Elemente  42.50 Gc.vmrled St.opn 33 Braunschweig

Gitterantenne
8-V-Strahler

UHF/VHF
Tisch-Antenne

2-El.-Stereo-Ant.
5-El.-Stereo-Ant.
8-El.-Stereo-Ant.

Alles Zubehor

Gemeinschafts-Ant.-
Material preiswert, ab
DM 100.— portofrel

Konni-Versand

8771 Kredenbach-Essel-
bach, Tel. 09394/275

Katalog anfordern!

oder Bankscheck. Meine Preise wurden nicht erhoht.
Uberweisen Sie mir bitte weiterhin DM 6.50 bzw.
DM 13.— bei Vorauszahlung, die 11 % MwSt. bezah-
len Sie beim Erhalt der Sendung. Versand auch mit
Nachnahme. Vollsténdige Preisliste ist verfigbar.

Radio- u. FS-Meister =
s || <QPUET ter el
55 TRIER 87001
Am Birnbaum 7 Telex 952 547

Selbsthau-Orgein

Schallplatten von Ihren Tonbandaufnahmen Radio-Fernseh-Fachgeschiift

in Hannover

in Industriequalitét, fertigt kurzfristig und preiswert.

Bitte Preisliste anfordern! bestens eingefiihrt, seit 20 Jahren bestehend,

mit eingerichteter Werkstatt, an Fernsehtechniker
oder Meister, alters- und krankheitshalber sofort
auf Rentenbasis abzugeben. Zuschr. u. Nr. 8355 Z

Nettoliste
direkt von

Electron-Music
Inh.: Wilcek & Gaul
4951 Dohren 70 - Postf. 10/13

TONSTUDIO U. ELA-TECHNIK

TRIER

ING. FRANZ KREUZ -

Sonderposten Storno 2-m-FM-Autofunkgerite
Typ CQM 13, 50 kHz Kanalraster, 10 W, HF

Lieferung gebraucht, wie ausgebaut, je DM 125.—
Lieferung gebraucht, jedoch gepriift, je DM 175.—
Bediengerat dafiir mit Steckersatz, je DM 25.—
Lieferung solange Vorrat. Nachnahmeversand, inkl.
11 % MwSt

Autofunk-Autoradio J. D. HOFFMANN
2 Hamburg 39, Hudtwalckerstr. 21, Tel. 04 11/47 7576

technik

fur Freizeit
und Beruf

Wollen Sie Fernsehtechniker werden oder in lhrer Freizeit einem hoch-
interessanten Hobby nachgehen? Durch den bewéhrten Fernlehrgang
»Fernsehtechnik und Fernseh-Reparaturtechnik“ kénnen Sie sich ohne
Berufsunterbrechung griindliche und praxisgerechte Kenntnisse der

Fernsehtechnik @ Fernseh-Reparaturtechnik @ Farbfernsehtechnik

aneignen. Nach erfolgreichem AbschluB des Lehrgangs verfiigen Sie
Uber das fur die Praxis in der Industrie, dem Service und der Reparatur
erforderliche Fachwissen. Ein AbschluBzeugnis beweist lhr Kénnen.

Wir suchen eine Verkaufs- und Verifiehsorganisalion
fiir Deutschland

Unsere Firma hat sich spezialisiert auf die Herstellung von vor-
montierten Gruppen fiir Verteiler und Vorverteiler niederer Fre-
quenz, fir Anlagen im allgemeinen und HiFi; wir fabrizieren neun
verschiedene Modelle mit einer Leistung von 0,9 W bis 300 W
sinusformig.

Unsere Modelle, die volistindig transistorisiert sind, arbeiten nach
gedruckter Schaltung in Faserglas in gewerblicher Ausfiihrung.

Sie werden montiert und abgenommen und mit den entsprechenden
Anweisungen und Kennzeichen versehen geliefert. Wer mit einer
Postkarte an uns darum ersucht, erhdlt von uns gratis Preislisten
mit Photos und technischen Angaben in deutscher Sprache.

Institut fiir Fernunterricht, Abt. FD 15, 28 Bremen 17

GUTSCHEIN

fur die kostenlose und unver-
bindlicheZusendung der inter-
essanten Broschiire Fernseh-
technik und Fernseh-Repara-
turtechnik.

Name

Componenti Elettronici Professionali

Gilanni Vecchietti 11vH
Via L. Battistelli, 6/C 40122, Bologna/italien

Postleitzahl und Wohnort

StraBe und Nr.

625 FUNKSCHAU 1970, Heft 7



MUNCHEN, Stadt der Meisterschulen
hat jetzt auch eine
Meisterschule fiir Elektroinstallateure und eine Meisterschule fiir Radio- und Fernsehtechniker
Néchste Kurse: Mitte Sept. 1970 bis Juli 1971.  Das Arb.-Amt ersetzt 50 % der Lehrgangsgeb.
Tagesschule: Mo. mit Fr. Ausbildungsziel:  und je n. Familienstand 75—90% d. Verdienst-
Vorbereitung a. alle Teile d. Meisterpriifung. ausf. Unterkunftsmdglichk. in Wohnheimen.
Semestergebiihr: 400.- DM (2 Semester). Mod., techn. Ausstattung u. beste Lehrkréfte!

Ford. Sie einen kostenl. Prospekt u. Anmeldeformulare! Nahere Auskunft u. Anmeldung bei der
Meisterschule fiir Elektroinstallateure und bei der Meisterschule fiir Radio- und Fernsehtechniker
8 Miinchen 80, FriedenstraBe 26, Telefon 40 18 61

Gesucht wird: Vertretung fir Kundendienst und
wenn moglich Verkauf in- und ausland. Gerate

Elektromedizin
44 Miinster

Geboten wird: 10 Jahre Berufserfahrung EKG,
EEG, Kreislaufliberwachung, Audiometrie u. Be-
strahlungsgerate. Fester Kundenstamm, Biiro,
Lager, Werkstatt, Telefon und PKW vorhanden.

Angebote erb. unter Nr. 8362 H an- den Verlag.

" Wir suchen zum baldméglichen Eintritt in Dauerstellung

RF-FS-Verkiaufer

gelernter Techniker bevorzugt,
fiir unsere Rundfunk-, Phono-, Tonband-, Fernseh- und Stereo-Verkaufsabteilung.
Vorstellung erbeten.

Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433
Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb — 30 Mitarbeiter

Suche filr unser modernes Elektro-Geschaft in aufstrebendem Industrieort
seriosen selbstdndigen

Rundfunk - Fernsehtechniker

in Dauerstellung. Wohnung konnte gestellt werden. Bezahlung und
sonstige Leistungen nach Vereinbarung. Wir bitten um Ihre Bewerb. an

Elektro-DESER
8261 Burgkirchen/Alz, Ebner-Eschenbach-Weg 28, Telefon 0 86 79/3 01

Tiichtiger Radio- und Fernsehtechniker

for Raum Bad Godesberg und Bonn gesucht. Spitzengehalt, angenehmes
Betriebsklima und kostenlose Erweiterungslehrgénge fir die Farbfernseh-

technik werden geboten.

RADIO-SCHMITT

532 Bad Godesberg — = Kénigswinterer Strafle 87 —

Telefon 13772

2Rundfunk-u.Fernsehtechniker

die an selbsténdiges Arbeiten gewéhnt sind, fiir sofort gesucht.

Albert Neuhaus, Radio- und Fernsehtechniker-Meister
575 Menden
KolpingstraBe 37, Telefon 27 43, HauptstraBBe 64, Telefon 42 40

sofort gesucht fir den Raum
Minden/Westf.

Der Meister soll die Werkstatt
eines gréBeren Betriebes verant-
wortlich leiten.

Bewerbungen mit den Ublichen
Unterlagen u. Gehaltswiinschen
unter Nr. 8333 N an den Franzis-
Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Rundfunk-
Fernsehtechnikermeister

Rundfunk-
Fernsehtechniker

Wir suchen zum baldméglichen Eintritt in angenehme Dauerstellung, 5-Tage-Woche,
zur Unterstiitzung des techn. Leiters
jungen Rundfunk- und Fernsehtechniker-Meister

Wir erwarten: gewissenhaftes, selbstdndiges Arbeiten. Beherrschung der RF-, TB-,
SchwarzweiB-FS-Technik und theoretische Kenntnisse der Farb-FS-Technik. Féhigkeit
zur Arbeitseinteilung und Anleitung der Lehrlinge.

Perstnliche oder schriftl. Bewerbung mit Zeugnissen und Gehaltswiinschen erbeten.
Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433
Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb — 30 Mitarbeiter

Aufgabe:

Betreuung unserer elektronischen Prazisions-
gerate im Innen- und AuBendienst.
Voraussetzung:

Gute Grundkenntnisse der Elektronik und HF-
Technik gewtinscht.

Service -Techniker gesucht

(Raum

Miinchen—Stuttgart) Zuverlassigen und selbstédndigen Herren bieten

sich beste Entwicklungsmdglichkeiten.

Angebote mit Lichtbild und Unterlagen, die
das Berufsbild erkennen lassen, erbeten an

Coulter Electronics GmbH
4153 Hiils, KreuzstraBe 93, Postfach 58
Telefon Krefeld 6 8014

KAUFhOF

Wir suchen einen qualifizierten

Radio - Fernseh -Techniker

mit Fiihrerschein Klasse 3 fiir den AuBendienst.

Wir legen Wert auf eine erstklassige Fachkraft, die auch
die Technik des Farbfernsehens beherrscht.

Neben der 5-Tage-Woche bieten wir als GroBunternehmen
viele soziale Vorteile.

Bewerben Sie sich bitte schriftlich oder pérsénlich in unse-
rem Personalbiiro.

69 Heidelberg, Hauptstr. 28, Postf.1029

§

SIEMENS  sie haben eine gute Berufsausbildung?

Wohnen in oder um Kéin? Oder wollen gern
an den Rhein ziehen?

Dann bietet sich jetzt die Gelegenheit als

Radio- und Fernsehtechniker
bei Siemens

Kénner finden in unserer Kundendienstwerk-
statt ein interessantes Aufgabengebiet.

Rufen Sie bitte kurz an (02 21/5 76-68 50)
oder schreiben Sie, damit wir uns bald
sprechen konnen. Unsere Anschrift:
Verkaufsbiiro KéIn, Matthias-Briiggen-Str. 2

SIEMENS-ELEKTROGERATE GMBH

Unter Anleitung erfahrener Meister bie-
ten wir lhnen auch die Moglichkeit, thre
Kenntnisse in der Reparatur von Farb-

Wir stellen ein fernsehgeraten zu erweitern.

Fernseh-Techniker

Wir bieten: geregelte Arbeitszeit im
Innen- und AuBendienst (Uberstunden
auch méglich), gute Bezahlung, zusatz-
liches Pramiensystem und Weihnachts-
geld.

RADIO WILDEN
5 K&éin-Ehrenfeld, Venloer StraBe 350b
Ruf 51 81 21
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Wir haben unseren vielseitigen, elektrotechnischen Werk-
stittenbetrieb (Meisterbetrieb) erweitert. Wir suchen

Partnerschaftsauftrige

in Beschaltungs- oder Montagearbeiten. Unser Firmensitz
ist GroBraum Ingolstadt/Donau. Serienauftrige auf dem
Gebiete Elektronik werden bevorzugt. Angebote seridser
und leistungsfahiger Unternehmen erbeten u. Nr. 8351 Q
an den Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Wir iibernehmen noch Lohnarbeiten

fiir unsere maschinell und mit MeBgerdten guteingerich-
tete Werkstitte in

- Bestiickung von Leiterplatten, Verdrahtungen, Liten und

Montage elektron. Gerdte bei fachménnischer Ausfiihrung.

Zuschriften erbeten u. Nr. 8359 E an den Franzis-Verlag.

Handelsvertreter

" filr den Vertrieb von Radio- und Fernsehmibeln gesucht.

Unser groBes Programm bietet eine gute Verkaufschance.
Es wollen sich bitte nur eingefiihrte Vertreter melden.

Bewerbungen erb. u. Nr. 8358 D an den Franzis-Verlag.

Radio- und Fernsehtechniker

mit Fohrerschein nach Wangen/All-
gdu, Néhe Bodensee, fir sofort od.
spéter gesucht.

Zuschriften an
Funkberater Anton Bruder
7988 Wangen/Allgéu, Herrenstr. 28

Rundfunk-Fernsehtechniker

mit guten Kenntnissen zur selbsténdigen Arbeit
geeignet, wird fir Raum Garmisch gesucht.
Fihrerschein Kl. 3 erforderlich.

Angebote mit kurzem Lebenslauf unt. Nr. 8305 R
an den Franzis-Verlag, 8 Minchen 37, Postfach.

Suche baldigst einen Ersatz fiir einen guten ausscheiden-
den Mitarbeiter, Stelle als

Radio- und Fernsehtechniker

Bewerber kann, wenn Féhigkeit und beruflicher Ehrgeiz
vorhanden, in einigen Jahren mein Geschéft iibernehmen.
Altemgefuhrtes Unternehmen. Wohnung kann gestellt wer-
den. Nur |ed|%; Personen mdchten sich bitte melden. Elek-
tro- u. Fernsehtechniker haben Vorzug. Zuschriften bitte an
Elektro- und Radio VIKTOR KLAPP, 8 Miinchen-Lochhausen
Lochhauser StraBe 216, Telefon 87 67 75

Wir suchen fiir Innen-
und AufBlendienst selbstdindigen

Fernseh- und Rundfunktechniker

m. Kenntnissen in Farb-Fernsehen
in gut eingerichtete Werkstdtte.
Angeb. erbeten unter Nr. 8356 A
an den Franzis-Verlag, Minchen.

Wir suchen einen zuverldssigen

RADIO-ELEKTRIKER

zwischen 3550 Jahre, zur Reparatur transistorisier-
ter Autoradios. 5-Tage-Woche, hoher Lohn (kein
Kundendienst).

Angebote mit Foto und Zeugnis-Kopien erbeten an
Avutovox (Suisse) AG, Basler Strafie 102, CH-8048
Ziirich (Schweiz), Telefon 0 51/52 74 33

Eine Karriere im Vertrieb

ist das Berufsziel vieler. Nicht alle besitzen die erforderliche
Qualifikation, wie den persénlichen Ehrgeiz, die Dynamik
und das StehvermoOgen, das eine Position als Technischer
Kundenberater auf dem Gebiet Kondensatoren und magne-
tische Materialien erfordert.

Technischer Kundenberater, darunter verstehen wir:

Sie fuhren selbstandig Verhandlungen mit unseren
Kunden und unseren Schwesterfirmen.im In- und Aus-
land.

Sie koordinieren die Absatzpolitik auf dem Bau-
elementesektor zwischen den einzelnen ITT-Hausern.

Sie erstellen Marktanalysen, beobachten das Ver-
halten der Wettbewerber auf dem in- und auslandi-
schen Markt und geben Anregungen fir die Ent-
wicklung neuer Produkte, die der Markt verlangt.

Sie reprasentieren uns auf internationalen Messen
und Ausstellungen.

Sie helfen uns bei der Information und Ausbildung'
unserer Mitarbeiter in den Geschéaftsstellen.

Wenn Sie ein

abgeschlossenes Studlum
der Elektrotechnik
und Vertriebserfahrung

aber auch Verhandlungsgeschick, auBergewohnliche Ein-
satzbereitschaft und Initiative mitbringen, dann ist das ge-
nau die Position, von der aus Ihnen der Sprung ins Manage-
ment ermdéglicht wird.

Wir unterstiitzen Sie dabei durch unsere Schulungen, die
sowohl auf Probleme des Managements als auch spe2|ell
auf den Vertrieb ausgerichtet sind.

Damit wir uns bald mit lhnen unterhalten konnen, rufen Sie

uns doch bitte unter der Nummer 0911/421432 an oder
senden Sie lhre Unterlagen an die Personalabteilung der
Standard Elektrik Lorenz AG, Geschaftsbereich Bauele-
mente, 85 Nirnberg, PlatenstraBe 66, Kennwort ,,Vertrieb“.

Im weltweiten ITTT Firmenverband
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BBC

BROWN BOVERI

GroBes Spezialgeschdft im Schwarzwald
mit mod. eingerichteter Werkstatt sucht zum baldmdgl. Eintritt

Rundfunk - Fernsehtechniker

mit guten Fachkenntnissen. Wir bieten iiberdurchschnittliches
Gehalt, 5-Tage-Woche und weitgehend selbstandiges Arbeiten.

Bewerbungen mit Angabe der Gehaltswiinsche an

Wir suchen

HF-Ingenieure

fir die Abstimmung und Inbetriebnahme von
kommerziellen Mittel- und Kurzwellen-Sendean-
lagen im In- und Ausland.

Konstrukteur

Ihm obliegt die mech. Konstruktion von festen
und bewegten Antennen. Die verantwortungs-
volle Aufgabe erfordert ein abgeschlossenes Stu-
dium als Ingenieur (grad.) Fachrichtung Maschi-
nenbau oder Elektrotechnik.

Wir bieten ein leistungsgerechtes Gehalt und die
sozialen Verginstigungen eines GroBunterneh-

Funk- und Fernsehberater RADIO-MAYER KG
7867 Zell i. W. Postfach 28

Telefon (0 76 25) 3 04

Haben Sie Lust bei uns als

HiFi-Techniker

zu arbeiten?

Erwiinscht wire eine abgeschlossene Lehre
als Radio- und Fernsehtechniker oder zu-
mindest fundierte Kenntnisse mit mehre-
ren Jahren Erfahrung auf diesem Gebiet.
Nach entsprechender Einarbeitung und Be-
wahrung konnten wir lhnen die selb-
standige Leitung unserer Reparaturabteilung
iibertragen.

Wenn Sie glauben, daB Sie dafiir der
richtige Mann sind, rufen Sie uns bitte an.

Inter-HiFi Vertriebs-GmbH
71 Heilbronn-Sontheim, UhdestraBe 33
Telefon 0 71 3175 30 96

Wir suchen

mens.

Bitte richten Sie lhre Bewerbung an

BROWN, BOVERI & CIE - AKTIENGESELLSCHAFT

Geschéftsbereich Leitungsbau

68 Mannheim-Neckarau, Ohmweg 11—15, Telefon 0621/8501 237

Reparateure

fur unsere Fernseh-, Rundfunk- und Tonband-
gerateproduktion in Villingen/Schwarzwald und
Friedrichshafen/Bodensee bei besten Arbeits-
bedingungen.

Sind Sie interessiert?

Schreiben Sie uns kurz oder rufen Sie uns an.

SABA-Werke

773 Villingen im Schwarzwald, Postfach 2060
Personalverwaltung 1, Telefon (077 21) 857 14

Wir suchen zum baldmdglichen Eintritt in angenehme Dauerstellung, 5-Tage-Woche

Rundfunk-Fernsehtechniker

mit nachweislich langjahriger Reparaturpraxis in Werkstétten des Rundfunkeinzel-
handels, insbesondere Phono-, Rundfunk-, Transistor- und Tonband-Technik.

Perstnliche oder schriftliche Bewerbung mit Zeugnissen und Gehaltswiinschen erbeten.

Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433
Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb — 30 Mitarbeiter

[ J
Wir suchen in angenehme Dauerstellung (4
- -  J
Meister und Techniker e
zur Leitung unserer modern eingerichteter Rundfunk- und Fernsehwerkstitte. Wir bieten °
ausgezeichnete Verdienstmdglichkeit und Exklusivwohnung am Hang in erster Wohnlage. °
Bitte senden Sie lhre Bewerbung an o
Radio Rademacher - 7768 Stockach am Bodensee - GoethestraBe 3 . Telefon 25 92 (]
[ J
Sie sind tiichtig
Sie sind piinktlich

Sie sind anpassungsfihig

Sie haben Freude
an der Ela- und HiFi-Technik...

. .. dann kommen Sie zu uns. Unser Herstellungsprogramm
vom Studio-Entzerrer bis zum Regie-Lautsprecher, von Ver-
stérkern aller Klassen bis zum Stereo-Tuner, bietet Ihnen
einen speziellen oder universellen Einsatz, je nachdem wel-
ches Gebiet [hnen am besten liegt.

Gleichgiiltig ob Sie Rundfunk-Mechaniker, Elektroniker, Tech-
niker oder Meister sind, nutzen Sie die Chance und bewerben
Sie sich bitte umgehend bei uns.

Senden Sie lhre Bewerbung direkt an die Geschaftsleitung.

KLEIN + HUMMEL

7301 Kemnat, ZeppelinstraBe 12, Telefon Stuttgart 25 32 46

Wir fertigen elektronische Bauteile insbesondere
fir die Radio- und Fernsehindustrie.

Zur Leitung unserer Entwicklung, fir die Vertie-
fung der Kontakte mit den Abnehmern suchen wir
einen befdhigten

FERNSEHTECHNIKER

Die Stelle ist ausbaufahig. Der Bewerber muB
initiativ sein und selbstidndig arbeiten kdnnen.
An eine Erfolgsbeteiligung ist gedacht.

Keune & Lauber OHG, 592 Berleburg
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Erfolg mit
AEG

Rundfunk-Fernsehen

Uberall in der Welt beweisen hochwertige TELE-
FUNKEN-Produkte die Leistung unseres Unter-
nehmens. Das europdische Farbfernseh-System
PAL ist einer der jingsten Meilensteine in unserer
Entwicklung. Wir haben uns weitere groBe Auf-
gaben gestellt. Haben Sie Lust, an deren Losung
verantwortlich mitzuarbeiten?

Wir suchen

Diplom-ingenieure

Fachrichtung Nachrichtentechnik fiir selbstéandige
Bearbeitung von Entwicklungsproblemen in Theo-
rie und Praxis, besonders dle der zukunftugen
Farbfernsehkonzepte. ‘

Fachrichtung Wirtschaftsingenieurwesen fiir ver-
antwortliche Aufgaben in der Fertigungsplanung
und Fertigungssteuerung. Kenntnisse in der An-
wendung moderner  Planrechnungsmethoden
einschl. EDV sind erwiinscht.

Ingenieure (grad.)

Fachrichtung Nachrichtentechnik fiir die Entwick-
lung von Schaltungen in neuester Technik einschl.
integrierter Schaltkreise fiir Rundfunk- und Fern-
sehgerate und elektroakustische Anlagen, als AV-
und Fertigungs-Ingenieure fir die Fertigung von
elektroakustischen Anlagen und fiir die Qualitéts-
kontrolle.

Fachrichtung Nachrichtentechnik, Feinwerktechnik
oder Maschinenbau als Rationalisierungs-Inge-
nieure mit besonderem Interesse fiir Arbeitsvorbe-
reitung, Zeitstudien und Programmplanung.
Fachrichtung Wirtschaftsingenieurwesen fiir die
Produktionsplanung, Fertigungs- und Material-
steuerung mit Kenntnissen und Erfahrungen in der
Anwendung moderner Planrechnungsmethoden
einschl. EDV.

Fiir alle Aufgabenbereiche steht unser GroBrech-
ner TR 4 zur Verfiigung.

Wir bieten gesicherte Arbeitsplatze, leistungsge-
rechte Bezahlung und vnelseltlge soziale Lei-
stungen.

Fiir Jung-Ingenieure ist die Einarbeitung in die
vielseitigen und interessanten Aufgabengebiete
gegeben. Die Erfahrung von Bewerbern mit mehr-
jahriger Berufspraxis wissen wir zu honorieren.

Bewerbungen erbitten wir mit handgeschriebe-
nem Lebenslauf und Zeugnisabschriften unter An-
gabe des Gehaltswunsches sowie des frithest-
maoglichen Antrittstermins.

AEG-TELEFUNKEN

Rundfunk- und Fernsehgerate

3 Hannover

Gottinger Chaussee 76
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Warum strebsame

Nachrichtentechniker
Radartechniker
Fernsehtechniker
Elektromechaniker

ihre Zukunft in der EDV sehen

Nicht nur, weil sie Neues lernen oder mehr Geld ver-
dienen wollen, sondern vor allem, weil sie im Zen-
trum der stiirmischen technischen Entwicklung leben
und damit Sicherheit fiir sich und ihre Familien
erarbeiten kénnen (sie kédnnen technisch nicht ab-
gehangt werden!). '

In allen Gebieten der Bundesrepublik warten die
Mitarbeiter unseres Technischen Dienstes elektro-
nische Datenverarbeitungsanlagen. An Hand aus-
fahrlicher Richtlinien, Schaltbilder und Darstellun-
gen der Maschinenlogik werden vorbeugende
Wartung und Beseitigung von Stérungen vor-
genommen.

Wir meinen, diese Aufgabe ist die konsequente
Fortentwicklung des beruflichen Kénnens fiir streb-
same und lernfahige Techniker. Dariiber hinaus
ergeben sich viele berufliche Moglichkeiten und Auf-
stiegschancen.

Techniker aus den nebengenannten Berufsgruppen,
die selbstandig arbeiten wollen, werden in unseren
Schulungszentren ihr Wissen erweitern und in die
neuen Aufgaben hineinwachsen. Durch weitere
Kurse halten wir die Kenntnisse unserer EDV-Tech-
niker auf dem neuesten Stand der technischen Ent-
wicklung.

Wir wollen viele Jahre mit lhnen zusammenarbeiten;
Sie sollten deshalb nicht alter als 28 Jahre sein. Sen-
den Sie bitte einen tabellarischen Lebenslauf an

Remington Rand GmbH Geschéaftsbereich Univac
6 Frankfurt (Main) 4, Neue Mainzer StraBe 57
Postfach 174 165 '

Remington Rand GmbH
Geschéftsbereich UNIVAC

6 Frankfurt am Main

LINIVAC

Informationsverarbeitung

Hahen An selbstandiger, interessanter Kundendienstarbeit?

Sie An Reisen in Deutschland, Usterreich, Holland und in der
Schweiz?

spaﬂ? An einem interessanten Kundenkreis?

Dann schreiben Sie uns, wenn Sie ein hochqualifizierter

Techniker oder Ingenieur (grad.)

sind mit Kenntnissen in Elektronik, MeBtechnik, Fein-
mechanik und Vakuumtechnik.

Wir setzen voraus: Gute Englischkenntnisse, Fiihrerschein
Klasse 3.

Cambridge Instrument Company GmbH, 46 Dortmund
Konigswall 24, Postfach 1404, Ruf (02 31) 14 33 52/14 32 41, Telex 08 227 346

Rundfunkmechaniker

sind bei uns im Werk Rastatt an der Produk-
tion des gesamten Rundfunkprogrammes der

I b il SCHAUB-LORENZ e

maBgeblich beteiligt. Wir stellen hohe Anforderun-
gen an den Fachmann; entsprechend sind auch
unsere Leistungen.

Hatten Sie nicht Lust, in einer der modernsten
Produktionsstatten der Rundfunkindustrie mit-
zuarbeiten?

Auch

Hobby-
Rundfunkbastier

finden bei uns ein gutes Betatigungsfeld. Wir for-
dern ihre Weiterbildung bis zum AbschluB der
Facharbeiterpriifung als Rundfunkmechaniker.

Unser Werk liegt in einer Kleinstadt (nahe bei
Karlsruhe und Baden-Baden) mit einer als Er-
holungsgebiet bevorzugten Umgebung.

Fiir die erste Kontaktaufnahme geniigt eine Kurz-
bewerbung.

STANDARD ELEKTRIK LORENZ AG
Geschéaftsbereich, Rundfunk Fernsehen Phono
7550 Rastatt, NiederwaldstraBe 20

Im weltweiten I'TT Firmenverband

YSEL
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ABA

Vertrauen in eine Weltmarke

Ungewdhnliche Erfolge, groBe Zukunftserwartungen — mit SABA Fernseh-,
Rundfunk- und Tonbandgeriten!

Das spricht auch fiir unsere Mitarbeiter in Entwicklung‘ und Konstruktion.
Als Mitglied eines internationalen Unternehmensverbandes (170 000 Mit-
arbeiter — 13 Mrd. DM Umsatz) sind wir in der Lage, groBziigig zu planen,
die Entwicklung auf dem Gebiet der Unterhaltungselektronik weltweit zu
. verfolgen, unsere Marktposition auszubauen und damit unseren Mitarbeitern
die Sicherheit zu bieten, die fiir ein erfolgreiches Arbeiten unerlaBlich ist.
Das sind auch Entw:cklungsmoghchkelten das sind Chancen fiir

Konstrukteure

im Bereich Rundfunk, Fernsehen oder Tonband, fiir

Ingenieure und Jungingenieure

der Fachrichtung Nachrichtentechnik in der Entwicklung von Rundfunk- und
Fernsehgeraten, fiir

Techniker

mit guten Kenntnissen auf dem Rundfunk- und Fernsehsektor, die sich fir
eine Tatigkeit als Entwickler im Labor interessieren, fiir

Technische Zeichner(innen)

im Konstruktionsbiiro und fiir

Rundfunk- und Fernsehmechaniker

in unseren Entwicklungslaboratorien.

Wir suchen immer neue technische Losungen. Wo Sie auch einmal bei SABA
stehen:

Wir beschéftigen uns mit den Ideen unserer Mitarbeiter. Wer beweglich ist,
wer sich eine Tatigkeit wiinscht, bei der Ideen nicht in der Schublade ver-
schwinden, der ist.unser Mann.

Haben Sie Familie? Sie interessiert sich vielleicht dafiir: Villingen (37 000 E.)
ist Einkaufszentrum, liegt 750—1000 m hoch, hat die wichtigsten Schulen, ist
Kneipp- und Luftkurort.

Schreiben Sie uns, wenn Sie glauben, zu uns zu gehdren. Zur Kontaktauf-
nahme geniigt ein Brief mit Ihren wichtigsten persénlichen Angaben, lhren
Wohnungs- und Gehaltswiinschen an

SABA-Werke, 773 Villingen im Schwarzwald
Postfach 2060, Personalverwaltung 2, Kennwort EL
Telefon (072 21) 8 57 20
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PHILIPS

PHILIPS

Wenn Sie im Kundendienst eines GroBunternehmens mit vie-"
len Entwicklungschancen tétig sein moéchten, dann kommen
Sie zu uns!

Wir bieten lhnen als

Service-Techniker

die Moglichkeit, im Reparaturdienst die modernste Technik
unserer Gerate in der Unterhaltungselektronik kennenzu-
lernen.

" Sie kdénnen sich eine der genannten Stadte aussuchen, in der

Sie arbeiten méchten:

Hamburg, Bremen, Frankfurt, Stuttgart,
Niirnberg, Miinchen, Berlin.

Mit der schnellen technischen Entwicklung, die wir in den
nachsten Jahren erwarten, konnen Sie nur durch stindige
Weiterbildung Schritt halten. Wir bieten lhnen hierzu Gele-
genheit.

Sollten Sie daran interessiert sein, spater auch einmal im
Ausland tatig zu sein, konnen wir thnen diesen Wunsch er-
fillen.

Wir haben viele Aufgaben und freuen uns auf lhre Mitarbeit.
Bitte, senden Sie uns Ihre Bewerbungsunterlagen.

DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Personal-Abteilung

2 Hamburg 1, MdnckebergstraBe 7
Telefon 33 92 21, Apparat 3 83 oder 3 13

Suche selbsténdigen

Rundfunk- u. Fernsehtechniker

fiir sofort oder spéater, Fiihrerschei

nKIL3

erwiinscht. Geboten wird beste Bezah-

lung und auf Wunsch moébliertes Zi

Angebote erbeten an

mmer.

Hanns Fischer . ElektrogroBhandiung
7083 Wasseralfingen b. Aalen/Wiirtt.

Modernes Unternehmen auf dem Platze Biel
sucht per sofort oder nach Ubereinkunft

1-2 Radio-Elektriker

selbsténdige Posten

fiir Radio-HiFi-Transistor- und Tonbandgerate-Service

(auch Service bei der Kundschaft).

Fur tichtige, geeignete Kraft gutbezahlte Dauerstelle,

5-Tage-Woche. ZeitgeméBe Sozialleistungen.
Angebote erbeten an
Radio-Schérer

Am Neumarktplatz, 2500 Biel
Telefon (0 32) 256 52

Bitte rufen Sie uns an
oder schreiben Sie uns.

GroBversandhaus Quelle
Technischer Kundendienst

TECHNISCHER KUNDENDIENST

Wir machen etwas
aus lhrer Ausbildung!

Jungen, einsatzstarken

Radio- Fernseh-Meistern / Elekiro-Meistern

Ubertragen wir nach griindlicher Schulung und Einarbeitung die Leitung eines Kun-
dendienststiitzpunktes.

Sie sind Vorgesetzter der Techniker im Innen- und AuBendienst. Neben univer-
seller Arbeit in Ihrem Fach planen und koordinieren Sie den Arbeitseinsatz. Sie
sind die ,letzte Instanz“. Ohne organisatorisches Geschick geht es nicht. Diese
interessarte Position wird sicher auch Sie beruflich voranbringen.

Personalverwaltung PV - 2

8510 Fiirth

Hornschuchpromenade 11/13 Ergebnispriamie

Telefon 7 92 26 65

13. Monatsgehalt

Sie erhalten neben einem leistungsgerechten Grundgehalt

Vorbildliche Sozialleistungen
Personalrabatt

Unentgeltliche berufliche Fortbildung Altersversorgung

]
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Wir suchen zum baldmdglichen Eintritt in Dauerstellung, 5-Tage-Woche,
Wir sind ein aufstrebender Betrieb der Elektronikbranche mit jungem

Kundendienst-Technikenr Mitarbeiterstab in unserem Werk Flensburg-Mirwik. Fir die verschie-
f. Antennenbau (auch Gem.-Antennenbau) u. einf. Rep.-Arbeiten an RF-, FS- u. Ph.Ger. nen Aufgabengebiete suchen wir zum ndchstmaglichen Eintritt
Vorstellung erbeten.

L] [ ] ] [
Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433 Ingenieure physikalische Technik
Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb — 30 Mitarbeiter

Ingenieure fiir Nachrichten-
und Fernmeldetechnik

Elektroniker

THE VOICE OF AMERICA in MUNICH is looking for Hochfrequenzi'echniker

Rad i O TeCh N iCi ans Rundfunk-und Fernsehtechniker

o .
for the operation and maintenance of high power Masc'“nenbau-h‘genleure /

medium/short wave transmitters, and receiving Konstrukteure
systems. Applicants should have versatile interests i '

and should be mechanically versed. Good ) . . A
knowledge in the high frequency field and a Wir bieten: Leistungsgerechte Bezahlung, zusdtzliches Urlaubsgeld,

knowledge of English are required. 40-Stunden-W?che, ) werk?ei.genen Mittagstisch. Bei der Wohnraum-
beschaffung sind wir behilflich.
For additional information write to:

Stimme Amerikas ELTRO GmbH & Co. Gesclischatt fir Strahlungstechnik

Technische Direktion, 8 Miinchen 22, Ludwigstr. 2 239 Flenst Fah dde 20, Telefon 04 61/3 50 31

9

GONTROL DATA

bietet griindliche Ausbildung und schnelle Aufstiegsméglichkeit zu Fachleuten fiir die Installa-
tion, Reparatur und Wartung ihrer leistungsstarken Computer.

Fir diesen zukunftsreichen und gut bezahlten Beruf des

Wartungs-Ingenieurs
und -Technikers

suchen wir jlingere, ehrgeizige Herren aus den Bereichen der Datenverarbeitung, Radar-, Fern-
seh-, Nachrichten- und Fernmeldetechnik.

Als bevorzugte Einsatzorte sind Hamburg, Berlin, Bremen, Hannover/Braunschweig, Aachen/
Ko6In und Miinchen vorgesehen.

Wir bieten sehr gute Anstellungsbedingungen und zeitgeméBe Sozialleistungen (zuséatzliches
Weihnachts- und Urlaubsgeld).

Bitte senden Sie uns eine Kurzbewerbung. Sie erhalten umgehend Antwort.

CONTROL DATA

CONTROL DATA GMBH
Personalabteilung, 6 Frankfurt 1
Bockenheimer LandstraBe 10, Telefon 7 12 31
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PHILIPS 2

Fir die Lehrlings- und Erwachsenenausbildung
suchen wir je einen

Radio- und Fernsehtechniker-Meister

mit ausgepragtem padagogischen Geschick.

In allen technischen Bereichen z. B.

Entwicklung
Qualitatskontrolle
Farhgeratepriiffeld

finden junge
- -
Radio- und Fernsehtechniker
mit abgeschlossener Lehre interessante Aufgaben.
Wir unterhalten uns gern mit lhnen iiber weitere Einzelheiten. Schrei-

ben Sie uns kurz oder rufen Sie uns einfach an: Telefon 0 21 51/44 61.
Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behiiflich.

DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Fernsehapparatefabrik Krefeld

PHILIPS

Personal-und Sozialwesen
415 Krefeld-Linn
Postfach 2,Tel.(0 21 51) 44 61

Wir suchen

Wir erwarten

Wir bieten

Sie erhalten

ZDF

fur unseren Technischen Versorgungsbetrieb mit
den Fachbereichen Maz-, Schwachstrom-, Stark-
strom-, Mechanik- und Anlagentechnik einen

Arbeitsvorbereiter

ein abgeschlossenes Ingenieur-Studium (grad.)
der Fachrichtung Elektro- und Nachrichtentech-
nik oder Maschinenbau mit REFA-Ausbildung
bzw. den AbschluB einer Héheren Wirtschafts-
fachschule (Betriebswirt HWF) mit entsprechen-
den Vorkenntnissen. Eine mehrjahrige Berufs-
praxis in einem:technischen Betrieb ist erwiinscht.

lhnen ein interessantes Tatigkeitsfeld in der Ter-
min- und Arbeitsablaufplanung, der Betriebs-
kostenermittiung sowie deren Auswertung.

dreizehn Gehélter mit alle zwei Jahre aufsteigen-
der Vergiitung,

Kinderzuschlag vom ersten Kind an,

zusétzliche Sozialleistungen (FahrkostenzuschuB,
EssenzuschuB, Beihilfe in Krankheitsfélien,
eigene Altersversorgung usw.)

Bewerbungen mit den Ublichen Unterlagen und
Angaben iiber Ihren Gehaltswunsch, senden Sie
bitte an die ZDF-Personalabteilung, 65 Mainz,
Postfach 4040.

iehsmittelkonstrukteur
oder Fertigungsingenieur
als Gruppenleiter

zur Planung und konstruktiven Gestaitung der Betriebsmittel
(Vorrichtungen, Werkzeuge, Priifgerdte, Montageeinrichtungen u. &.)
flir eine vielseitige Fertigung von elektromechanischen Konsumgiitern
fiir gleich oder spéter gesucht. '

Wir sind ein erfolgreiches GroBunternehmen mit starker Expansion.
Sitz: GroBstadt in Siidwestdeutschland.

Wir denken an einen Herrn, der in einer &hnl. Aufgabe Erfahrungen gesammelt hat.

Angemessenes Gehalt und entgegenkommende Regelung aller sonstigen
Fragen (Wohnung u. 4.) sind selbstverstandlich.

Bitte senden sie eine handschriftliche Kurzbewerbung mit tabellarischem
Lebenslauf und — falls vorhanden — ein Lichtbild, Zeugnisabschriften, Gehalts-
wunsch und friihestem Eintrittstermin unter 8357 B an den Franzis-Verlag.
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SIEMENS

Rundfunk-

Sehen Sie lhre Zukunft in der EDV?

Fir den Ausbau unserer DV-Priiffelder fiir periphere Gerate der

Datenverarbeitungssysteme
4004 und 300

in Miinchen suchen wir

und Fernsehtechniker
Elektromechaniker

Sie sollten mindestens 21 Jahre alt sein und eine abgeschlossene
Berufsausbildung haben.

Wir bieten Ihnen: griindliche Ausbildung, berufliche Férderungs-
programme, selbstandiges Arbeiten, eine leistungsgerechte
Bezahlung sowie vorbildliche soziale Einrichtungen und
Leistungen.

Erfahrung auf dem Sektor Datenverarbeitung wird besonders
honoriert.

Sie sollten sich einmal unverbindlich mit-uns unterhalten. Ein
kurzes Schreiben an unser Einstellbiiro, 8000 Miinchen 80,
St.-Martin-StraBe 76, genligt, oder rufen Sie bitte unter
Telefon (08 11) 4591—4 84 an.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Wir bieten sichere Dauerarbeitsplatze
und gute Entwicklungschancen. Unsere
Sozialleistungen sind vorbildlich.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir
behilflich.

Interessiert Sie eine dieser Stellen,
genugt eine Kurzbewerbung mit
tabellarischem Lebenslauf oder ein
kurzer Anruf bei unserem Herrn
Radewaldt (Tel. 0 94 21/70 71).

Wir sind ein expandierendes, konzernfreies Unternehmen der
Elektro-Akustik in Niederbayern.

Wir suchen zur Erweiterung unserer Entwicklungsabteilungen

Konstrukteure

Jungingenieure (grad.), moglichst Absolventen der Fachrichtung Feinwerktechnik,
fur interessante Aufgaben im Bereich Tonbandlaufwerke, NF-Verstarker usw.

Jungingenieure (grad.)
oder Techniker

mit dquivalenten Kenntnissen der Fachrichtung Nachrichtentechnik mit Praxis in
der Entwicklung von TB-, NF- und ELA-Verstarkern.

Service-Techniker

fir den Kundendienst im Hause mit guten Kenntnissen und Reparaturerfahrun-
gen auf dem Gebiet NF-Technik.

Ny aroyrved

Electronic und Geratebau 844 Straubing Postfach 68
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AFN-Berlin sucht Sender-Ingenieur

BODEN S E EWEHK Praxis auf dem Gebiet der Sender-Technik oder HTL-Inge-
P E nieurstudium der Fachrichtung HF-Nachrichtentechnik sowie

Englischkenntnisse sind erwiinscht. Wir bieten gute Be-

PEHK'N — ELMER & co GMBH zahlung bei angenehmen Arbeitsbedingungen. Schriftliche

Bewerbungen erbeten an

AMERIKANISCHES PERSONALAMT

Als Hersteller hochwertiger Analysengerdéte (IR- und UV-Spektrofotometer, 1 Berlin 33, Dahlem, Saargemilnder Str. 25, Tel. 8 1964 43
Gaschromatographen, Atom-Absorptions-Spektrofotometer usw.) fir die
chemische Forschung und Industrie haben wir einen international anerkann-
ten Namen.

Die stéindige Ausweitung unseres Marktes macht es erforderlich, fir-die Selbstandiger

Betreuung unserer Gerdte im siddeutschen Raum die Service-Abteilung Fernseh‘l‘echniker

unseres Ingenieurbiiros Miinchen auszubauen. Wir suchen daher zum sofortigen Eintritt gesucht.

Eventuell spétere Geschdéftsibernahme moglich.

SERVICE-INGENIEURE Fernsehdienst Nickibaver

. 817 Bad Télz - MarktsiraBe 38 - Telefon 7 39
der Fachrichtung Elektro- oder HF-Technik

Wenn Sie eine selbstindige Reisetdtigkeit bevorzugen, dann setzen sie
sich doch bitte telefonisch oder schriftlich mit uns in Verbindung. Die Frage Rundfunktechniker
des Gehaltes und der sonstigen Leistungen unserer Firma sei einem per-

fir die Aufstellung und Wartun
sonlichen Gesprdch vorbehalten. ' 9 9

von Hi-Fi-Anlagen im AuBendienst

BODENSEEWERK PERKIN-ELMER & CO. GMBH Fernseh-Techniker
biiro Minch fur die Werkstdtte gesucht.
8 Munohen 55, HochwaldstraBe 30, Telefon 08 11/74 70 35 llNDBERG Das Haus der Musikfreunde

8 Miinchen 15, S Be 15, Telefon 55 86 01

SABA

Vertrauen in eine Weltmarke

Wir sind Mitglied eines internationalen Unternehmensverbandes. Unsere Rundfunk-, Fernseh-
und Tonbandgerate sind weltbekannt. Der ungewéhnliche Erfolg und die groBen Zukunfts-
erwartungen des Hauses SABA stellen hohe Anforderungen an die

Qualitatssicherung

unserer Geréte.

Der Leiter des Hauptbereiches Qualitatskontrolle sucht einen

MeBgerateentwickler

fur die Entwicklung automatischer Priifgerate, die Weiterentwicklung von Priifverfahren und
-methoden bei der Priifung elektrischer Teilegruppen von modernen Rundfunk- und Fernseh-
geraten. Wir kénnten uns vorstellen, daB ein Ingenieur oder ein Techniker, der liber eine gute
Berufserfahrung verfigt, fiir diese Gruppenleiterstelle in Frage kommt.

Fir die Priifplanung, die MeB- und Priifgerateentwicklung und fir das Qualitatslabor suchen
wir auBerdem

Techniker

Rundfunk- und Fernsehtechniker oder Elektroniker, die Erfahrungen auf den genannten Ge-
bieten haben, erscheinen fiir diese Aufgaben besonders geeignet.

Sie werden in unserem Hauptwerk in Villingen im Schwarzwald (37 000 E.) eingesetzt. Bei der
Wohnraumbeschaffung ist SABA behilflich.

Zur Kontaktaufnahme geniigt ein Schreiben mit den wichtigsten persénlichen Daten, die Angabe
des friihesten Eintrittstermines, Ihres Wohnraumbedarfs und Ihrer Gehaltsvorstellungen an

SABA-Werke - 773 Villingen im Schwarzwald
Postfach 2060
Personalverwaltung 2, Kennziffer QL, Telefon (077 21) 857 20
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BRAUN

sucht fiir sein Werk Frankfurt/Main

Konstrukteur

mit Qualifikation zum Gruppenleiter

fir die Gestaltung feinwerktechnischer und elektronischer
Gerdte, wie Plattenspieler, Tonbandgerate, hochwertige

Rundfunkgerite. Leistungsgerechte Bezahlung, gute Sozialleistungen, vor-
bildliche Gesundheitsbetreuung, Hilfe bei der Wohnungs-
beschaffung und ein Arbeiten zusammen mit aufgeschios-

Wir wiinschen uns einen Mitarbeiter mit mehrjahriger Berufs- senen Mitarbeitern sind bei uns selbstverstandlich.

erfahrung moglichst in der Feinwerktechnik oder im Fein-

maschinenbau.

Wir bieten ihm eine Chance fiir seine berufliche Laufbahn: informieren Sie gern {iber weitere Einzeiheiten.
sorgféltige Schulung in moderner Konstruktionsmethodik

und Wertanalysentechnik.

Technische Zeichner(innen)

zur Mitarbeit in verschiedenen Entwicklungskonstruktionen.

Wir helfen beim Start und bieten Aufstiegsmdoglichkeiten.

Wir bitten um lhre vollstdndigen Bewerbungsunterlagen; wir

Braun Aktiengeselischaft

Personalabteilung

6 Frankfurt/Main 19, Riisseisheimer StraBe 22
‘Telefon 73 00 11

|

TELETON GROUP OF COMPANIES

sucht

Rundfunktechniker

Ersatzteillager-
Verwalter

Gutes Gehalt, angenehme Atmosphére.

Bewerbungen an

TELETON-Elekiro GmbH & Co. K&
4 Disseldorf, Oberhausener Strafle 17
Telefon 63 30 51

Zur Wartung und Instandsetzung modern-
ster Nachrichten- und Radargerdte suchen
wir einige

HF-Techniker oder
Radio- und Fernsehtechniker

die im Innen- und/oder AuBendienst nach
entsprechender Einarbeitung selbstdndig
und erfolgreich in einem jungen, auf-
geschlossenen Team arbeiten mdchten.
Herren, die an dieser Arbeit interessiert
sind, bitten wir, lhre Bewerbung an unsere
Personalabteilung zu richten.

Thomson - GSF Elektronik
Wartungsgeselischaft mbhH

5400 Koblenz
Bogenstr. 51, Postf. 442, Tel. 0261/41076

/77

[/
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ir gehdren zu den fihrenden Herstellern
von Magnetkdpfen fir alle Arten magnetischer Auf-
zeichnungen. Magnetkdpfe sind unsere Produkte von heute.
An unseren Produkten von morgen kénnen Sie selbst mitarbeiten,
denn wir suchen fir unseren Entwicklungsbereich den

Leiter

des elektrischen Labors

Dieser neuve Mitarbeiter sollte als Ingenieur umfangreiche Industrieerfahrung

gesammelt haben, nachweisbar fir diese verantwortungsvolle Aufgabe qualifiziert sein
und nicht nur mit Begeisterung Entwicklungsaufgaben erledigen,

sondern auch ein Team von Mitarbeitern erfolgreich fihren kdnnen.

Die Stellung ist entsprechend ihrer Bedeutung hoch dotiert.

Senden Sie bitte, wenn Sie diese Aufgabe ibernehmen wollen, lhre Bewerbungsunterlagen mit
Lichtbild und handgeschriebenem Lebenslauf an unseren Personalleiter.

Wolfgang Bogen GmbH

1 Berlin 37, Potsdamer Strafle 23-24

l

/l

E Wir wollen die
E besten Magnetkopfe
] machen.

|




ELEKLUFT

ELEKTRONIK- UND LUFTFAHRTGERATE GMBH

Wir sind ein in stdndiger Aufwartsentwicklung begrif-
fenes technisches Dienstleistungsunternehmen auf dem
Gebiet der Luftraumiiberwachung. Das neue Jahrzehnt
stellt uns in diesem Tatigkeitsbereich vor neue Auf-
gaben.

Die kraftige Expansion erfordert die Einstellung wei-
terer

Ingenieure

und

Techniker

mit Erfahrung auf folgenden Gebieten:

Bodenradar

Elektronische Datenverarbeitung
Flugsicherung

Nachrichtensysteme

Technische Dokumentation und Logistik

Bei Bewéhrung ergeben sich gute Aufstiegsmoglich-
keiten.

Bewerbungen mit den Ublichen Unterlagen bitten wir
an unsere Personalabteilung, 53 Bonn, Franzstr. 45/49,
zu richten.

Eine Tochtergesellschaft von
AEG-TELEFUNKEN DEUTSCHLAND

ELEK LUFT GENERAL ELECTRIC USA

HUGHES AIRCRAFT  USA

Beim Wasser- und Schiffahrtsamt Wilhelmshaven soll die See-
vermessung automatisiert werden. Zu diesem Zweck miissen Pra-
zisions-Funkortungssysteme aufgebaut und Vermessungsschiffe
mit Anlagen zur automatischen Erfassung und digitalen Verarbei-
tung von MeBwerten ausgeriistet werden. Hierfiir sind technisch
vielseitige und interessante Planungs- und Neubauarbeiten aus-
zufiihren, die viel Raum fiir eigene Initiative bei der Verwendung
modernster technischer Systeme bieten.

Fiir diese Téatigkeit sucht das Amt einen

Techniker oder Meister

aus dem Fachgehiet

Hochfrequenz und Elektronik

mit Technikerpriifung bzw. Meisterbrief

als weitgehend selbstandigen Mitarbeiter in einem fiir dhnliche
Aufgaben tatigen Team, das ihn in sein neues Aufgabengebiet ein-
fiirt. Eine gut eingerichtete Elektronik-Werkstatt ist zur Unter-
stiitzung vorhanden.

Einsatz in der Planung, Gerdtebeschaffung und spater auch bei der
Bauaufsicht in der ndheren Umgebung des Nordseebades Wilhelms-
haven.

Die Stadt bietet auBer anregendem Seeklima ausgedehnte Bade-
strande und eine Fiille anderer Mdglichkeiten der Freizeitgestal-
tung fiir Wassersportler.

Vergiitung nach dem Bundesangestellten-Tarifvertrag (BAT) je nach
Erfahrung und Leistung. Zusétzliche Altersversorgung. Umzugs-
kostenvergiitung und Trennungsgeld nach den geltenden Bestim-
mungen. Bei der Wohnungssuche ist das Amt behilflich.
Bewerbungen mit tabellar. Lebenslauf und Zeugnisabschriften an

Wasser- und Schiffahrtsamt
294 Wilhelmshaven Banter Deich 16

In unserer Fertigung mit dem bekannten, vielseitigen Her-
stellungsprogramm und umfangreichen Beschaffungsaufgaben
kommt dem Bereich

Materialwesen

besondere Bedeutung zu. Zur Bewaltigung der gesteliten Auf-
gaben suchen wir fiir sofort oder spater

Jiingeren Kaufmann

fir Einkaufaufgaben, bevorzugt aus der Elektronik-Branche.
Dem Bewerber wird die Moglichkeit geboten, die Aufgaben
des industriellen Einkaufs kennenzulernen, bei Eignung be-
stimmte Bereiche selbstdndig zu iibernehmen und den Ein-
kaufsleiter zu vertreten.

Neben kaufm@nnisch-technischem Grundwissen werden Ein-
fihlungsvermdgen, gewandtes Auftreten, persnlicher Einsatz
und der Wille zur Erledigung unvermeidlicher Routinearbeiten
vorausgesetzt.

Kaufménnischer Angestellter

flir Wareneingang und Lager

Der Wareneingang des Betriebs ist an dieser Stelle zentra-
lisiert. Hauptaufgaben sind die Kontrolle, sachgeméBe Lage-
rung und Ausgabe des Fertigungsmaterials. Einem zuverlis-
sigen Mitarbeiter, der sich in die Gruppenarbeit einfiigt, sein
Lager in Ordnung hdlt und selbst mit Hand anlegt, bietet
sich hier eine Lebensstellung.

Bewerber, die sich auf Grund ihrer bisherigen Tatigkeit diesen
Aufgaben gewachsen filhlen und die Voraussetzungen fiir eine
Mitarbeit in unserem Team mitbringen, werden gebeten, sich
umgehend mit unserem Einkaufsleiter oder mit der Geschéfts-
leitung in Verbindung zu setzen. Diskretion lhrer Bewerbung
wird zugesichert.

I(-}-l—l KLEIN + HUMMEL

7301 Kemnat, ZeppelinstraBe 12, Telefon Stuttgart 25 32 46

theben-zeitautomatik

Programm:
Team:
Betrieb:
Wohnung:

Wohnort:

Wir suchen

Entwicklungsleiter
Elektronik

maoglichst mit Kenntnissen in Feinwerks- und
Produktionstechnik, aber nicht zwingend.

Zeitschalt- und Regeltechnik
Leitung einer Gruppe von etwa 10 Personen
wachst z. Z. von 300 auf 500 Arbeitsplatze

moderne 4-Zimmerwohnung oder Apparte-
‘ment zur Wahl

Haigerloch ist mit 2000 Einwohnern Provinz,
hat aber Zentralschule mit ausbauféahigem
Progymnasium; hat ferner gute, unver-
brauchte Landluft und bekommt in 6 km Ent-
fernung einen AnschluB an die Autobahn
Stuttgart—Zurich.

Bitte richten Sie Ihre Bewerbung
oder Anfrage an

THEBEN-WERK Paul Schwenk KG
Ausristungen fir Zeitautomatik

7452 Haigerloch/Hohenz., Hohenbergstr. 32
Postfach 120, Telefon 0 74 74/5 11
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Wir suchen in unsere Elektronik-Abteilung

hormechaniker

mit abgeschlossener Berufslehre als

Radioelektriker, Elektronikmechaniker
oder in einem verwandten Beruf mit
Kenntnissen in der Anwendung von Halb-
leitern.

Wir bieten ein vielseitiges und interessan-
tes Arbeitsgebiet und umfangreiche Ent-
wicklungsmdglichkeiten beim weiteren
Ausbau der Abteilung.

Gerne erwarten wir lhre Offerte oder lhren
Telefonanruf.

PRECISA AG Rechenmaschinenfabrik
Ziirich (Schweiz), WallisellenstraBe 333
Telefon 051 — 414444

PHILIPS

Philips Elektronik Industrie, Hamburg-Fuhlsbiittel

ist ein fortschrittliches, expandierendes Unternehmen auf
dem Gebiet der Industrie-Elektronik.

Wir bauen weiter aus und suchen deshalb noch

Ingenieure (grad.)

der Fachrichtung allgemeine Elektrotechnik oder Nachrich-
tentechnik mit guten Kenntnissen auf dem Gebiet der MeB-
technik.

Der Aufgabenbereich umfaBt neben der Untersuchung von
neu entwickelten Geraten auch die Erstellung von Priifvor-
schriften und den Entwurf von speziellen Prifvorrichtungen
fur die Fertigung.

Bitte rufen Sie uns an, damit wir einen Termin fir ein per-
sonliches Gespréach vereinbaren kénnen — oder schreiben
Sie uns.

Bewerben Sie sich bitte auch dann, wenn Sie am Anfang
Ihrer Berufslaufbahn stehen.

PHILIPS

Philips Elektronik Industrie GmbH
Personal- und Sozialabteilung
2 Hamburg 63, RontgenstraBe 22
Telefon 50 10 31, Apparat 4 76

Ingenieure
fur
Elektronik

Von der Grundschaltung zum Hybfidrechner

1. Wollen Sie entwickeln helfen?
2. Oder wollen Sie ,software“ erstellen?

3. Oder wollen Sie sogar als Dozent fiir
Elektronik-Kurse tatig sein?

lhr Arbeitsplatz ware bei 1 und 2 in Tett-
nang am schéonen Bodensee.

Aber bei 3, natiirlich nach griindlicher
Einarbeitung in Tettnang, konnten Sie
nach Garmisch-Partenkirchen.

Melden Sie sich bei

PEK ELECTRONIC Dr-ing. Paul E. Kiein

7992 Tettnang, Postfach 240, Telefon 07542/347 u. 8910
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Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse. WEGA-
Radio- und -Fernsehempfanger zahlen im In- und
Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind
wir schon Uber 45 Jahre beteiligt.

Zum sofortigen oder spéateren Eintritt suchen wir
einige

Radiomechaniker
Fernsehtechnikenr

~ Der Einsatz erfolgt in den Priffeldern verschiede-
ner Fertigungsabteilungen (Hi-Fi-Gerate, Farbfern-
sehgerate, SchwarzweiB-Fernsehgerate). Als Fach-
kraft haben Sie in unserem Unternehmen gute Még-
lichkeiten, beruflich voranzukommen und die Ein-
kommenschancen zu verbessern.

Senden Sie uns bitte eine kurzgefaBte Bewerbung
mit Zeugnisabschriften. Sie werden umgehend von
uns héren.

WEGA-RADIO GMBH
7012 Fellbach, Stuttgarter StraBe 106
Telefon 58 16 51

WEGA




Elektroakustische
Wandler

Sind auch im Zeichen der integrierten Schaltungen unent-
behrliche Bauteile. Um moderne Werkstoffe, Verfahren und
Technologien fir zukinftige Generationen von Laut-
sprechern und anderen akustischen Bauteilen zu nutzen,
verstarken wir unsere Entwicklungsmannschaft. Dazu
brauchen wir

Diplom-Ingenieure
und Ingenieure (grad.)

die sich mit der Entwicklung beschéaftigen mdchten.

Wir wunschen uns Absolventen der Fachrichtungen Nach-
richten- und NF-Technik, die vorurteilsfrei, unbekiimmert
und aufgeschlossen versuchen, bisher nicht beschrittene
Wege in der Konstruktion und Gestaltung unserer Erzeug-
nisse zu gehen.

Wir bieten eine verantwortungsvolle Aufgabe und die Zu-
sammenarbeit in einem angenehmen Kollegenkreis. Ver-
billigter Mittagstisch, Urlaubs- und Weihnachtsgeld sowie
die sozialen Einrichtungen eines modernen Industrie-
betriebes sind uns selbstverstandlich. Neubauwohnungen
zum gm-Preis ab ca. DM 2.50 sind jederzeit zu bekommen.

Unser Werk liegt in einer landschaftlich schénen Gegend
am FuBe des Bayerischen Waldes. In unserem Gebiet ver-
bringen Urlauber des gesamten Bundesgebiets ihren
Winter- und Sommerurlaub.

Senden Sie bitte Ihre Bewerbungsunterlagen unter Angabe
Ilhres frihesten Eintrittstermins und des Gehaltswunsches
an die Personalabteilung der

Standard Elektrik Lorenz AG, Geschéftsbereich Bau-
elemente, 8440 Straubing, Schlesische StraBe 135.

Im weltweiten ITT Firmenverband

- A5sEL

Anzeigen fiir die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach, ein-
zusenden. Die Kosten der Anzeige werden nach Erhalt

der Vorlage angefordert.

Den Text einer Anzeige

erbitten wir in Maschinenschrift oder Druckschrift. Der
Preis einer Druckzeile, die etwa 22 Buchstaben bzw.
Zeichen einschlieBlich Zwischenrdumen enthilt, betrigt
DM 3.— einschl. Mehrwertst, Fiir Ziffernanzeigen ist
eine zusitzliche Gebiihr von DM 2.20 zu bezahlen.
Unter ,Klein-Anzeigen“ konnen nur private Ange-

bote verdffentlicht werden.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet
die Anschrift fiir Zifferbriefe: FRANZIS-VERLAG,

8 Miinchen 37, Postfach.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Rundfunk-, Fernsehtechni-
ker, Miinchen, sucht Halb-
tagsbeschiftigung. Zuschr.
unter Nr. 8345 H

Fernsehgeriit Grundig-
Elektronik P 2001 mit
Adapter; Mikrofon Grun-
dig GDM 322, mit Stativ
und div. AnschluBkabel.
Zuschr. erbeten an L.
Mankewitz, 1 Berlin 31,
Hildegardstr. 14, Telefon
03 11/86 36 49

Fernsehtechniker-Meister,
25 Jahre, verheiratet,
sucht zum 1. 6. 70 neuen
Wirkungskreis.  Zuschr.
unter Nr. 8352 R

Elektroinstallateur, 28 J.,
verh. (z. Z. Meisterschule,
Priif. Mai 70), Kenntnisse
in der Elektronik, Ra-
dio- u. Fernsehtediniker
(Theor. Ausb.), sucht aus-
baufédhigen Wirkungs-
kreis. Zuschriften unter
Nr. 8353 T

Radio-TV-Tedchniker, 30
Jahre, verh., mit eidg.
Konzession sowie Farb-
erfahrung, sucht interes-
sante Dauerstellung evtl.
auch als Konzessionstri-
ger. Zuschr. u. Nr. 8354 X

Sonthofen i. Allg. Suche
erfahr. Rdf.-FS-Tedchniker
f. Werkstatt u. Service z.
baldméglichsten Eintritt.
Bestes Betriebsklima, bei
Eignung  Spitzengehalt.
Zuschr. an Radio REICH-
MEIER, 8972 Sonthofen,
Rathausplatz, Tel. 0 83 21/
23 79

Radio-Fernsehtechniker

oder Meister, mit iiber-
durchschnittlichen Féhig-
keiten, Kenntnissen in
Farbfernsehen und Hi-Fi-
Anlagen, mit guten Um-
gangsformen in moderne
aufstrebende Kleinstadt
Oberbayerns gesucht. Nur
Anwirter auf eine Dauer-
stellung erwiinscht. Zu-
schriften unter Nr. 8349 N

Fiir modern eingerichtete
Spez.-Werkstiitte suchen
wir einen Rdf.-FS-Techni-
ker. Wir biet. gute Bezah-
lung u. angenehmes Be-
triebsklima, Bewerbungen
erbeten an RADIO-
SCHNEIDER, 7582 Biihler-
tal, Postfach 48

VERKAUFE

Neuw. Heathkit-FM-Ste-
reo-Generator IG 37, fiir
DM 490.—. W. Ponndorf,
35 Kassel, Terrasse 17

FUNKSCHAU 60-69 und
div. RPB-Bénde, zus. f.
DM 150.—. ,HI-FI“-Verst.
KROHA LSV 100, mit
Holzgeh. z. Ausschlach-
ten, DM 100.—. Zwilling,
6 Frankfurt/M., Musikan-
tenweg 15, Tel. 43 48 22

Verk. kompl. Christiani-
Lehrgang Radio-FS-Tech-
nik, f. DM 400.—. R.
Schulz, 46 Do.-Wickede,
Gossingstr. 26

Seltene Gelegenheit! Voll-
stindige Video-Aufzeich-
nungsanlage, Neuwert ca.
8500 DM, fabrikneu u. un-
gebraucht, ca. 25 /0 unter
Neupreis, bestehend aus:
Grundig - Elektronik - Ka-
mera mit Angenieux F,
17 X 68 mm, 1:2,2, auf
Spezialstativ; Video-Re-
corder Grundig BK 100;

1 KW-Sender Sommer-
kamp Typ: F1100 B Single
Sidebander, 1 KW-Emp-
finger Hallicrafters Typ
SX 111, geg. Angeb. zu
verk. Siegfried Dziggel,
5822 HaBlinghausen, Am
Halloh 10

Steuergerit Hi-Fi-Studio
Freiburg Stereo (Saba),
UKW, Kw I, KW II,
Kw I, Mw, Lw, 2X
40 W Musikleistung, It.
Hobby , Traumradio®, da-
zu 2 Saba-Lautsprecher-
boxen IV A (4 Systeme),
alles in bestem Zustand,
fir DM 1500.— (Neuwert
ca. DM 3200.—), abzuge-
ben. Angeb. u. Nr. 8342 D

Stereo-Verstirker 2/20 W,
4 Eingédnge, Klangreg. ge-
trennt, elox. Front, Ge-
hduse NuBbaumdekor,
DM 260.— per NN. F.-J.
Auer, 483 Giitersloh, U. d.
Ulmen 28

Hp.-Freq.-Ziéhler, 0-12,5
MHz, Quarz-Zeitb. BCD-
Ausgang-Anzeige 7stellig,
Zeitm. 10 uS—10 S, Empf.
10 mV-10 V. Ungebr., neu,
600 DM u. Neupr. Angeb.
unter Nr. 8343 E

Verk. (fabrikneu) 1 AKG-
Richtmikro. D119CS, 1
Richtmikro "D 1000 C, 1
Kopfhorer K 60. Angeb.
an Bauer, 8901 NeuséiB,
Hildebrandstr. 11

Verkaufen giinstig: 1
GRUNDIG - Lichtsprechge-
ridt, mneu, ungebraucht.
Angeb. unt. Nr. 8344 F

Verkaufe Philips-Service-
Generator GM 2892, fiir
DM 500.—. Horst Simon,
7141 Heutingsheim, Ler-
chenweg 4

1 Telewatt-Mischverstér-
ker VM 40 (40 W), 1 TB-
Gerit Telefunken M 24, 1
Quad.-FM-Tuner. H. ]J.
Eber, 8 Miinchen 90, Un-
tersbergstr. 8, Tel. 08 11/
69°76 26

2 Bausitze 2-m-Funk-
sprechgerdt DL 6 SW (16
Trans.) mit Bauanleitung
4 DM 85.—. Zuschr. unter
Nr. 8363 K

NF-Gen. Belco DM 100.—
und Heathkit RC-MeBbr.
IT-11 E DM 160.— oder
zus. DM 250.—. Beide Ge-
ridte neuwertig. Optisch
einwandfrei! H. J. Poppel,
5248 Wissen, Streitholz

Verk. neuw. KW-Empf.
Heathkit GR-64 E. Bes. fiir
Newcomer. Tel. 04681/
29 84 (zw. 16 und 17 Uhr)

SONY-Videoanlage, best.
a. Kamera, VCK-2100 CE,
elektron. Sucher CVF 4,
Videocorder CV 2100 CE
m. HF-Ausg. K 3, neu we-
gen Sterbefall geg. Gebot
Kulling, 5 K&6ln 60, Alto-
naer StraBe 49
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Stromerz Honda E 300,
gebr., 420.—; 4 Ant. AKK,
12V, 70 Ah, a 65.—; 1 Umf.
pr 24 V sek. 4.35 A, 115/
230 V, 240.—; Flugz.-Umf.
15.—; Verstarker, 15 W,
125.—; Li. N. Sprechf.-Ger.
48.—; FUNKSCHAU-Jahrg.
28, 40.—; RH.-Codex 3.—;

2 Ro.-Biicher 3.— u. 8.—; .

Tonaufnahmen-Buch 8.—;
Physik-Metallwerker 9.—;
Physikl. 3.—; Rimavox
(def. Motor} mit Mikrof.,
4 Bénd., 95.—; 5 Lautspr.
40.—; Wetters. 4.80; Wet-
ters. 24.—; Kuba-Tuner-
Baustein a. Pr. 65.—; 20
Fst. Bastlerrd. 25.--; Ph.-
Mignon-Systeme & 12.—;
Saphire f. &lt. Gerite bil-
lig; FS-Port. 43 240.—. H.
Miiller, 2116 Hanstedt, 94

Verk. Fernschreibanlage,
kompl., vorfiihrb., 1450
DM. Empf E 127 KW/5,
1,5-30 MHz, Tastg. Tg-Fs
127/1, Fernschr. LO 15.

K. Buchbender, 53 Bonn 1, -

Gartenstrafie 11

2 Siemens Lichtmarken-
Profil-Einbauinstr., 50 pA,
Skalenl. 140 mm, Einstellz.,
0,5 s, Neuwert 500 DM
p. St. Angeb. u. Nr. 8360 F

Suche 2 Paare 2 N 2066 A-
Transistoren. H. Stodker,

8359 Dorfbach, Lughof 48 -

Suche Autofunksprechge-
rite (2-m-Band), gegen
bar. Kérbel, 3 Hann., Kl.
Pfahlstr. 20&. Tel. 66 1044

Erzeuger von : Mast-
schellen, Mauerisolato-
ren, Dadhrinneniiberfiih-

rungen, Rohrschellen u. 4.
Zubehér zum Bau von
Antennenanlagen gesucht.
Zuschr. unter Nr. 8346 K

Suche gutes Halbspur-
Stereo-Tonbandgerdt mit
Endstufen und Multiplay-
Maoglichkeiten in garan-
tiertcl einwandfreiem Zu-
stand, reisgiinsti zu
kaufen. gus(hiqute:sunter
Nr. 8350 P

Kaufe grofe Mengen ge-
brauchte Fi Toerh

Philips MeBsend. GM 2883;

RC-Generator GM 2317;
RC-MeBbriicke GM 4144;
Tonfrequenzvoltmeter

GM 6005 gesucht. H. Klin-

kenberg, 5101 Roetgen,
NeustraBe 34
Fernseher, auch defekt,

sucht stindig. 8 Miinchen,
Tel. 08 11/77 47 69

VERSCHIEDENES

Raum Mainz-W:esbaden,
Ubernehme einzeln u. in
Serienbau: Schalt-, Lit-
und Verdrahtungsarbeit.,
Bestiidken von Leiterplat-

" ten u. elektron. Baustei-

nen, Fertigung von Trans-
formatoren u. Gleichrich-
tern nach Leistungs- u.
Spannungsangaben. Zu-
schr. unter Nr. 8347 L

FS-Technikermeister mit
Fachkridften, Werkstitte
und MebBgeridten, sucht
Montage-, Lot- und Ver-
drahtungsarbeiten. Zu-
schriften unter Nr. 8270 M

Ubernehme
gen v. Platinen. Einzeln
u. kl. Serien. MeBgerite
f. Abgleich vorh. Korrekte
u. terminger. Auftrags-
erledigung selbstver-
stindlich. GENE-electro-
nic-labor,  G. Neumann,
4801 Bam.hausen 90

R + F-Tedinikermeister,
sucht als Heimnebenbe-
schiftigung Lét-, Ver-
drahtungs- und Bestﬁk-
kungsarbeiten (auch Se-
rien), Raum Hessen, Siid.
Niedersachsen. Zusdrif-
ten unter Nr. 8283 H

Radio-Fernsehtechniker
iibernimmt in Heimarbeit
in fachménnischer Aus-
fithrung, Bestiickg. v. Lei-
terplatten, Verdrahtung
u. Montage von elektro-
nischen Geriten. Zuschr.
unter Nr. 8348 M

Vertreter — Achtung! Wer
will einen bereits nam-
haften, konkurrenzlosen
Patentartikel fiir Lottech-
nik mitfiihren? Vergebe
hierfiir Gebietsvertretun-
gen. Niheres zu erfragen
unter Nr. 8297 E

Bestiidkun- |

Erfolg mit

4@

Die moderne Elektronik stellt immer gréBere
Anforderungen an

‘elektronische Bauelemente
elektronische Baugruppen

Fir unsere Werke Ingolstadt/Donau und
Niirnberg suchen wir

Konstrukteure
Detail-Konstrukteure
Technische Zeichner

fir die Entwicklung und Konstruktion von
HF-Baugruppen.

Fiir die erste Kontaktaufnahme geniigt eine
Kurzbewerbung, aus der Ihr beruflicher
Werdegang ersichtlich ist.

/T
AEG-TELEFUNKEN

Bauteile NSF
85 Nirnberg 7

auch def. gegen bar, kein g
Schrott, Raum Nord- Werkstatt-Konzession in o
deutschland, ' Kérbel, 38 | Berlin iibernimmt junger Obere KanaIStraBe 24
Hann., Kl. Pfahlstr. 20a, erfahren. Fernsehmeister.
Tel. 66 16 44 © Zuschr. unter Nr. 8318 M
Suchen laufend Werk- Kaufe
edgen Kﬂsse = . . So vielgestaltig wie unsere Pldne fiir die 70er Jahre
H I?»l 9 s " Stattlelter ::fenkg::ﬁ" g:‘:z:ﬁ; (abgesehen von den ohnehin nicht eintdnigen Gegen-
°Ru:j;::k_ 5:;:,," v fiir Rundfunk- u. Fernseh- und Meﬂge,’a,e gegen wartsaufgaben) werden auch die technischen . Probleme
Bauteile, Radio- werkstitte Barzahlung. und Aufgaben unseres
Zubehdr und sonstige nach Baden-Baden gesucht.
Lagerposten. Sotal RIMPEX OHG - -
Technischen Leiters
TEKA 8450 Ambe: mmendinge |
~ Georgenstrafie 3F wiinschen unter Nr. 8298 F Postfach 1527 I l
Wir sind ein filhrendes Studio fiir funktionelle Musik
Erfolg in Beruf und Leben Kaufen und bieten unseren Kunden aus Industrie, Handel und

durdx Christiani-Fernlehrginge

Aligemeines Wissen: Deutsch, Geschichte, Polit. Bildung
Gemeinschaftskunde), erfsdmﬂsgeogruphne, Englisch.
vtomation: Industrielle Elekironik, Steuern und Regeln.

Bautechnik:

Techniker im Bauwesen.

hemie- und Kunsistoff-Labor: Lehrgang mit Experimen-

tiermaterial.

Datenverarbeitung: Lochkarten und EDV.

“Elektronik-Labor: Llehrgang

Elektrotechnik*:

mit Experimentiermaterial.
Techniker in der elekir. Energietechnik.

;(aonsiruueren. Konsirukteur |m Mclsdnnenbou

Tech

Radio- und F

s des allgem. Maschinenbaus.
Mathematik: Selbstunferrlchl‘ bls z. 1

Sheren Mathematik.
des Radio- und

. Fernsehwesens.

Stabrechnen: Ein lehr?an%
or

Technisches Zeichnen:

/é\

fir jedermann.
etall- und Elekiroberufe.

* Seminar und Technikerprifung wahlfrei.
176seit. Studienfiihrer mit ausfihrlichen Lehr-
pldnen und Probelektionen kostenlos. -
Schreiben Sie heute noch eine Postkarte:
Schickt Studienfihrer.

Technisches Lehrinstitut Dr.-Ing. Christiani
775 Konstanz Postfach 1152
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Dienstleistungsbetriecben neben einem erstklassigen
Musik-Service ausgefeilte, zukunftsweisende Abspiel-
"und Beschallungs-Anlagen. AuBerdem beschftigen wir
uns intensiv mit der audio-visuellen Technik.

gegen Kasse

Posten Transistoren,
Rohren, Bauteile und
Mefigerdte.

Arit Elektronik

1 Berlin 44, Postf. 225

Um den an Sie gestellten Anforderungen gerecht zu
werden, sollten Sie deshalb

1 Ruf(0311) 6871089 1 ] Tonin
genieur,
Telex 01 83 439 ELA-Ingenieur,
Tonbandgerite-Spezialist oder

Spezialrdhren, Rund- n“'“"“"“"d‘llihﬂ“lﬂer sein.

funkréhren, Transisto-
ren, Dioden usw.,nur
fabrikneve Ware, in
Einzelsticken oder
gréfieren Partien zu
kaufen gesucht.

Hans Kaminzky

8 Mindhen-Solin
Spindlerstrafie 17

Wenn Sie eine solche Aufgabe reizt, bewerben Sie sich
bitte bei uns

\/\/FTE-STUDIO

757 Baden-Baden, Lichtentaler Allee 28, Tel. 0 7221/254 77




RONTGEN-TECHNIKER

, fir interessante
Service-Aufgaben in der Rontgentechnik gesucht

Raum Nordrhein-Westfalen

Voraussetzung sind entweder Erfahrungen in der Réntgentechnik oder
der elekironischen MeBtechnik.

Bitte senden Sie lhre Bewerbungsunterlagen an

Brendel & Haass
Rénigen- und elektromedizinische Apparate GmbH

~ 4000 Dosseldorf - Kronprinzenstrafie 18 . Telefon 32 52 41

RADIO EGGENSCHWILER sucht
per sofort oder nach Obereinkunft nach Aarburg b. Olten,
gut ausgewiesenen

Rundfunkmechaniker

Oberdurchschnittlicher Lohn, angenehmes Arbeitsklima,
kein Antennenbau, modernst eingerichtete Werkstatten,
Fiirsorgekasse, Fiinftage-Woche, Wohnung kann evtl. be-
sorgt werden, Arbeitsbewilligung vorhanden.

Wenn Sie an diesem interessanten und vielseitigen
Posten Interesse haben, melden Sie sich bitte bei

A. EGGENSCHWILER, Radio-TV-GroBreparaturwerkstitte
Hohe 77, CH-4463 Aarburgb. Olten, Tel. 0 62 21 51 25

Kieines Spezialunternehmen, welches sich mit dér Steuerung
von Produktionsablédufen auf elektronischer Basis befaBt,
sucht folgende Mitarbeiter:

1 INGENIEUR (grad.)

moglichst auf dem Fachgebiet Elektronik ausgebildet und

1 ELEKTRONIKER

mit mehrjéhriger Erfahrung

Die Tatigkeit der Mitarbeiter, die wir suchen, beinhaltet
Arbeiten im Labor, Entwicklungsarbeiten und Auslandsreisen.
Wir bieten unseren Mitarbeitern iiberdurchschnittliche Gehl-
ter und langfristige Arbeitsvertrdge. Interessenten aus dem
siiddeutschen Raum werden bevorzugt. Bitte setzen Sie sich
upter Nr. 8341 B mit uns in Verbindung.

Wir suchen fiir unsere Zentrale Diisseldorf,
FriedrichstraBe 10 einen

Spitzen-
Farbfernsehtechniker

zum sofortigen Eintritt.

Bewerbungen mit
Lichtbjld und Zeug-
nisabschriften an

Hochste Bezahlung mit Aufriicken zum w-GOLoRENT
_ Fernseh-
= vermietungs GmbH
Chef-Techniker
. 4 DUSSELDORF
fir unser schnell wachsendes Filialnetz in ganz FriedrichstraBe 10

Europa geboten. Telefon 0211/13454

INSERENTENVERZEICHNIS

(Die Seitenzahlen bezishen sich auf die am inneren Rand der Seiten stehenden schriigen Ziffern) '
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Kassubek ................ 616
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Hinweis an unsere Inserenten
Auf Grund der am 1. Januar 1970 in Kraft getretenen Preisauszeich-

‘nungsverordnung (Verordnung PR Nr. 1/69), die im Bundesgesetzblatt |

1969, S. 1733, verkiindet worden ist, diirfen in Anzeigen in der FUNK-
SCHAU nur noch Endpreise einschlieBlich aller Kostenbestandteile,
also einschlieBlich Mehrwertsteuer, Gema-Gebiihr usw. genannt wer-
den. Zusaize wie ,einschlieBlich Mehrwertsteuer“ oder ,einschiieBlich

11 9, Mehrwertsteuer“ sind zuléssig.

Wir bitten, bei Preisangaben in lhren Anzeigen, diese Verordnung zu

beachten.

Anzeigen-Abteilung

FUNKSCHAU i970,Heﬂ7 642
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WIMA -
Kondensatoren

finden Sie inder
neuen Besuchen Sie uns bitte auf

unserem neugestalteten

Ha”e 12 Stand 2221/2223
Im 2.0bergeschol3.Eswird

farSie interessantsein.Wir

freuen unsauflhrkommen.

WESTERMANN

IT UU.UN0IIUUIDU UU H

uuldaniun 11
fr-tmim Lidiren i CileTE2fnn THTTTTE nefefo frTrrYji 10Ln, 1 nlimute

Unser neues Werk in Unna minbetriebnahme November/Dezember 1969

WILHELM WESTERMANN SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN
68 Mannheim 1 ¢ Augusta-Anlage 56 mPostfach 2345 mTelefon (0621) 408012 « FS-Nr. 04/62237



VALVO

A 0470/992

RPY58

Bauelemente
fur die gesamte
Elektronik

Jetzt machenwir
CdS-Fotowiderstande
INn Monokorntechnik
am laufenden Band.

Das gibt Preise...!

Kenndaten:

Hellwiderstand bei 50 Ix, Farbtemperatur 2700 °K 0,6
Dunkelwiderstand bei 50V, 20 s nach Lichtsperrung —200 kL
Grenzdaten:

Spannung rmax. 50 V
Verlustleistung bei 40 °C 200 mw

Weitere technische Einzelheiten teilen wir Ihnen gern mit. Bitte fragen Sie uns!

VALVO GmbH Hamburg Wir stellen aus:
2 Hamburg 1 Bauelemente-Zentrum
BurchardstraRe 19 Halle 12, 2.0bergeschof

Telefon (0411) 3391 31 Stand 2434 (Mitte der Halle)
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